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1.- OBJETO. 

 
El presente Anejo tiene por objeto, la descripción de las Instalaciones de ventilación 

diseñadas para el Proyecto de Básico y de Ejecución de AMPLIACIÓN DEL C.E.I.P. 

MARÍA DE VILLOTA (LÍNEA 5 – 15+30): 3 AULAS DE E. INFANTIL, 30 AULAS DE E. 

PRIMARIA, 8 AULAS ESPECÍFICAS, GIMNASIO Y PISTAS DEPORTIVAS. 

 

2.- NORMATIVA APLICADA. 

 
En la elaboración de este proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa de 

aplicación actualmente en vigor: 

 

 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus 

Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) según RD 1027/2007 de 

20 de julio y modificaciones posteriores. 

 Normativa UNE citada en el RITE. 

 Documento Básico DB-HE del Código Técnico de la Edificación.  

 Reglamento de Instalaciones Petrolíferas. 

 
 
3.- CRITERIOS DE DISEÑO. 

3.1.- DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO, CALIDAD DE LOS CERRAMIENTOS.  

 

La instalación de climatización y ventilación que aquí se desarrolla dará servicio a un 

edificio con uso docente. 

 

Se trata de un edificio de nueva construcción, en los planos puede comprobarse la 

arquitectura del mismo. 
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La descripción de los cerramientos se puede comprobar  en las fichas justificativas de 

la demanda energética según DB-HE del CTE, que se adjuntan en este anexo. 

 

3.2.- COEFICIENTES DE TRANSMISIÓN. 
 
JUSTIFICACIÓN DE LA SECCIÓN HE-0. 

 

El consumo energético de los edificios se limita en función de la zona climática de su 

localidad de ubicación y del uso previsto. Nuestra zona es catalogada como D3. 
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Tal y como podemos comprobar el indicador de consumo energético cumple con lo 

anteriormente definido.  

   

JUSTIFICACIÓN DE LA SECCIÓN HE-1. 

 

Caracterización de la exigencia: 

 

1. Para controlar la demanda energética, los edificios dispondrán de una 

envolvente térmica de características tales que limite las necesidades de 

energía primaria para alcanzar el bienestar térmico, en función del régimen de 

verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, 

del alcance de la intervención.  

2. Las características de los elementos de la envolvente térmica en función de su 

zona climática de invierno, serán tales que eviten las descompensaciones en la 

calidad térmica de los diferentes espacios habitables.  

3. Las particiones interiores limitarán la transferencia de calor entre las distintas 

unidades de uso del edificio, entre las unidades de uso y las zonas comunes 

del edificio, y en el caso de las medianerías, entre unidades de uso de distintos 

edificios.  
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4. Se limitarán los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma 

significativa de las prestaciones térmicas o de la vida útil de los elementos que 

componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones. 

 

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica 

no superará el valor límite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HE1: 

 

 

 

El coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente térmica (K) del 

edificio, o parte del mismo, con uso distinto al residencial privado no superará el valor 

límite (Klim) obtenido de la tabla 3.1.1.c-HE1: 
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Los elementos con soluciones constructivas diseñadas para reducir la demanda 

energética, tales como invernaderos adosados, muros parietodinámicos, muros 

Trombe, etc., cuyas prestaciones o comportamiento térmico no se describen 

adecuadamente mediante la transmitancia térmica, están excluidos de las 

comprobaciones relativas a la transmitancia térmica (U) y no se contabilizan para el 

coeficiente global de transmisión de calor (K) definidos en este apartado. 

 

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que 

se renueve más del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del 

edificio, el parámetro de control solar (qsol;jul) no superará el valor límite de la tabla 

3.1.2-HE1: 
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Permeabilidad al aire de la envolvente térmica  

1. Las soluciones constructivas y condiciones de ejecución de los elementos de la 

envolvente térmica asegurarán una adecuada estanqueidad al aire. 

Particularmente, se cuidarán los encuentros entre huecos y opacos, puntos de 

paso a través de la envolvente térmica y puertas de paso a espacios no 

acondicionados.  

2. La permeabilidad al aire (Q100) de los huecos que pertenezcan a la envolvente 

térmica no superará el valor límite de la tabla 3.1.3.a-HE1: 

 

 

 

Se adjunta anexo justificativo del cumplimiento del DB-HE1. 

 

Para el cálculo de los coeficientes de transmisión se ha utilizado la fórmula básica 

correspondiente a cerramientos compuestos, que tiene la forma: 

1 1 1L

U hi he
    
 

  

Donde: 

 U: coeficiente de transmisión de calor 

 L: espesor de una capa 

  : conductividad térmica de esa capa 

 hi: coeficiente de película interior 

 he: coeficiente de película exterior 

Se adjuntan fichas justificativas de la demanda energética según DB-HE del CTE.  
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4.- DETERMINACIÓN DE LA OCUPACIÓN Y VENTILACIÓN. 

 

4.1.  Ocupación 

 

La ocupación estimada viene reflejada en los apartados de cálculos justificativos, de 

acuerdo con las características del local. 

4.2.  Cálculo de caudales de aire exterior mínimo de ventilación 

 

En función del edificio o local, la categoría de calidad de aire interior (IDA) que se 

deberá alcanzar será como mínimo la siguiente: 

 

 IDA 1 (aire de óptima calidad): hospitales, clínicas, laboratorios y 

guarderías. 

 IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de 

hoteles y similares, residencias de ancianos y estudiantes), salas de 

lectura, museos, salas de tribunales, aulas de enseñanza y asimilables y 

piscinas. 

 IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, 

salones de actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, 

cafeterías, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte 

(salvo piscinas) y salas de ordenadores. 

 IDA 4 (aire de calidad baja) 
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Se trata de un proyecto de ejecución de un centro educativo de nivel primaria. Por 

tanto la instalación de ventilación contempla las estancias, todas en dos plantas 

considerando las ocupaciones y superficies que se indican en apartados a 

continuación. Los aseos, llevarán un sistema de extracción independiente controlados 

directamente con los puntos de alumbrado ordinario.  

 

La instalación de ventilación aportará el caudal necesario para mantener una calidad 

del aire necesaria para cumplir los requerimientos del RITE teniendo en cuenta la 

Calidad del Aire.  

 

El caudal mínimo de aire exterior de ventilación necesario se calcula según el método 

indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por 

unidad de superficie, especificados en la instrucción técnica I.T.1.1.4.2.3. 

  

Se describe a continuación la ventilación diseñada para los recintos utilizados en el 

proyecto. 

  

Referencia 

Caudales de ventilación Calidad del aire interior 

Por unidad de superficie 

(m³/(h·m²)) 

IDA / IDA min. 

(m³/h) 

Fumador 

(m³/(h·m²)) 

Aseo infantil 7.5  

ASEOS 7.5  

Aula desdoble   IDA 2 No 

Aula infantil  IDA 1 

Aula informática   IDA 2 No 

Aula refuerzo   IDA 2 No 

AULAS   IDA 2 No 

Biblioteca   IDA 2 No 
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Referencia 

Caudales de ventilación Calidad del aire interior 

Por unidad de superficie 

(m³/(h·m²)) 

IDA / IDA min. 

(m³/h) 

Fumador 

(m³/(h·m²)) 

Despacho   IDA 2 No 

Gimnasio   IDA 3 NO FUMADOR No 

Vestuarios   IDA 3 NO FUMADOR No 
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CÁLCULO DE LA VENTILACIÓN AMPLIACIÓN INFANTIL 

1 ..................................................... MEMORIA DE INSTALACIÓN DE VENTILACIÓN INFANTIL 

1.1 Objeto. 

1.2 Descripción del edificio. 

1.3 Descripción de la instalación de ventilación. 

1.4 Justificación y Método de Cálculo 

1.4.1 Exigencia de calidad de aire interior 

1.4.2 Clasificación de la calidad de aire interior. 

1.4.3 Caudal mínimo de aire exterior de ventilación. 

1.4.4 Método Directo por Calidad de Aire Percibido 

1.5 Cálculo de la ventilación: 

1.5.1 Relación de ocupaciones y superficies 

1.5.2 Localización y clasificación de la calidad de aire exterior. 

1.5.3 Fórmulas de cálculo 

1.5.4 Reducción de carga sensorial debida a la Eficacia de la 

purificación. 

1.5.5 Cálculo de la velocidad media del aire según la 

I.T.1.1.4.1.3. 

1.5.6 Resultados: 

1.5.7 Instalación de Sistemas Integrados de Ahorro de la 

Ventilación 

1.5.8 Filtración del aire exterior mínimo de ventilación. 

1.5.9 Aire de extracción 

1.5.10 Exigencias de calidad de ambiente acústico 

1.5.11 Mantenimiento 

BIBLIOGRAFÍA Y NORMATIVA 

ANEXO I: Certificados  

ANEXO II: Estudios de eficiencia de los equipos 

ANEXO III: Relación de caudales 
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MEMORIA DE INSTALACIÓN DE VENTILACIÓN  
  
Objeto. 
 
El objeto del presente estudio es definir y precisar los requisitos y características 
de la instalación de ventilación de este edificio.  
 
Descripción del edificio. 
 
Se trata de la ventilación de una ampliación de dos aulas en el colegio CEIP 
María de Villota, en Madrid. El estudio de ventilación a continuación se realiza 
sobre estancias del tipo aulas. Las superficies y ocupaciones se describen en 
un apartado a continuación.  
 
Descripción de la instalación de ventilación. 
 
Se dispondrá de una instalación de renovación de aire mediante Sistemas 
Integrados para el Ahorro de la Ventilación (SIAV), distribuyendo la ventilación 
en las distintas estancias mediante conductos, rejillas de difusión y de 
extracción a través del falso techo.  
 
La instalación de ventilación aportará el caudal necesario para mantener una 
calidad del aire necesaria para cumplir los requerimientos del RITE.  
 
Los SIAV se situarán en una sala de máquinas, previendo el espacio y accesos 
necesarios para la realización de futuras tareas de mantenimiento como se 
indica en la I.T.3.4.4.3. 
 
 
Justificación y Método de Cálculo 
 

Exigencia de calidad de aire interior 

 
De acuerdo con la I.T.1.1.4.2.1. del RITE, los edificios con uso distinto a 
residencial dispondrán de un sistema de ventilación para el aporte suficiente 
del caudal de aire exterior que evite que, en los recintos donde se realiza 
alguna actividad humana, la formación de elevadas concentraciones de 
contaminantes.  
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Clasificación de la calidad de aire interior.  

 
En función del uso del edificio, para las estancias relacionadas en este 
proyecto se tiene:  
 

 Aulas:         Clase IDA 2 
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Caudal mínimo de aire exterior de ventilación. 
 
El caudal de aire exterior mínimo de ventilación, de acuerdo con la I.T.1.1.4.2.3 
se calculará por el Método Directo de Calidad de Aire Percibido.  
 

Método Directo por Calidad de Aire Percibido  

 
Este método está basado en el informe CR 1752 (método olfativo) desarrollado 
por el profesor P. O. Fanger y su grupo de trabajo, empleando los valores de la 
tabla 1.4.2.2. de la misma instrucción técnica del RITE.  
 

Categoría 
Calidad del aire interior percibida en decipols 

Valor por defecto 
IDA 1 0,8 
IDA 2 1,2 
IDA 3 2 
IDA 4 3 
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Cálculo de la ventilación: 
 

Relación de ocupaciones y superficies 

 
La ocupación considerada para los distintos espacios es la marcada por el 
proyecto. 
 
 

Estancia Ocupación Superficie (m2) IDA 

Aula Infantil 1 25 50,54 2 
Aula Infantil 2 25 50,54 2 

 

Localización y clasificación de la calidad de aire exterior.  

 
El Edificio se encuentra localizado en Calle Enrique García Álvarez, Madrid. De 
acuerdo con la clasificación de calidad de aire exterior que hace el RITE en su 
apartado I.T.1.1.4.2.4.4. la calidad de aire exterior en la zona se clasifica como 
ODA 2. 

Fórmulas de cálculo 

 
La ecuación general aplicable a la determinación de caudales de ventilación 
por C.A.P. (cantidad de aire percibida): 
 

xEp
CextC

G
Q




int
 

 
Para realizar los cálculos de acuerdo a la calidad del aire percibido, esta 
fórmula debe ser modificada como sigue: 
 

xEp
CapeCapi

Go
xQ


10  

 
Donde: 
 
Go = Carga sensorial total en olf 
Capi= Calidad del aire interior percibida en decipol 
Cape= Calidad del aire exterior percibida en decipol 
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Ep= Ratio de eficacia de purificación 
 
Se incluye el factor 10 por la conversión de olf a decipol 
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Reducción de carga sensorial debida a la Eficacia de la purificación. 

 
Para lograr la reducción de la carga sensorial se utiliza el concepto de los 
sumideros de contaminación (DITE Calidad de Aire, Atecyr 2006). En este caso, 
se estima utilizar el sistema de purificación de aire SIAV que tiene una 
eficiencia probada del 92% (ver Anexo II), con lo que la carga sensorial 
disminuye notablemente.  
 
Así mismo, debemos tener en cuenta la eficacia de la ventilación, al tratarse 
de un sistema de mezcla diferencial de temperatura aproximado de 2 a 5ºC, 
tendremos una Ev de 0,8. 
 

 
 
Por lo que podemos calcular lo siguiente:  
 

Ev
x

CapeCapi

EpGo
x

Ev
x

CapeCapi

Go
xQ

1·
10

1
10





  

 
Ep = Eficacia del sistema de purificación = 92% = 0,08 
Ev = Eficacia de la ventilación = 0,8 
 
Con lo que tendremos: 
 

8,0

108,0·
10

1·
10 x

CapeCapi

Go
x

Ev
x

CapeCapi

EpGo
xQ





  

 
Simplificando: 



 

Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y 
Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  

 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                              

Pagina 25 de 513 

 

1,010
1·

10 x
CapeCapi

Go
x

Ev
x

CapeCapi

EpGo
xQ





  

 
Por lo tanto, la utilización de sistemas de purificación (sumideros de 
contaminación) que reduzcan la carga sensorial implicará una reducción de 
los caudales de aire primario de ventilación. Esto redundará en menores costes 
energéticos y una mejora de la calidad del aire.  
 

Cálculo de la velocidad media del aire según la I.T.1.1.4.1.3.  

 
Como se menciona, la difusión se hace por mezcla, por lo que la velocidad 
media se calcula como: 
 

sm
t

V /15,007,0
100

22
07,0

100
  

 
Este valor está dentro de los límites de 0 a 1 m/s establecidos para una 
intensidad de turbulencia del 40% y un PPD por corrientes de aire del 15%. 
 

Resultados:  

 
Aulas  
 
Se debe alcanzar una calidad del aire interior media IDA 2 tal como exige el 
RITE (Tabla 8 Norma UNE EN 13779). 
 
La carga sensorial total en olf es función de los factores siguientes: 
 
Carga sensorial debida a los ocupantes: 
 

 Para actividad escolar corresponde 1,3 olf/ocupante. 
o 50 ocupantes x 1,3 olf/ocupante = 65 olf 

 
Carga sensorial debida al edificio: 
 

 De acuerdo al uso del edificio se estiman 0,4 olf/m² 
o 101,08 m2 x 0,4 olf/m2 = 40,43 olf 

 
Carga sensorial total: 105,43 olf 
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La calidad del aire exterior corresponde a ODA 2 por lo que se le asignan 0,7 
decipol y para una IDA 2 calidad del aire interior percibida será 1,2 decipols. 
 
El ratio de reducción de contaminantes del SIAV es de 0,10 puesto que la 
combinación de filtros arroja unos valores de eliminación de contaminantes 
del 90%.  
 

 
 
De acuerdo a esta metodología se requerirá un caudal de aire primario de 
210,86 l/s. El caudal de ventilación resultante es de 4,22 l/s-persona. 
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Instalación de Sistemas Integrados de Ahorro de la Ventilación  

 
Para que los SIAV tengan la eficacia anteriormente reseñada, se deben 
dimensionar para un número determinado de recirculaciones de aire (factor 
de recirculación). Este cálculo viene dado por los siguientes factores: 
 

 Volumen del espacio a tratar. 
 Caudal de aire Primario. 
 Tasa de emisión de contaminantes. 

o Exterior 
o Interior 

 Eficacia del sistema de filtración.  
 
De acuerdo con los cálculos de requerimiento de aire primario de ventilación 
se deben instalar unidades SIAV que consigan los siguientes caudales: 
 

 Caudal total de aire primario   Q = 210,86 l/s = 759,09 m3/h  
 Caudal de recirculación del SIAV  

Para obtener valores de retención de contaminación del orden del 90%, los 
SIAV deben recircular el Aire teniendo en cuenta la calidad del Aire exterior 
ODA, interior IDA y el caudal de Aire primario, en este caso: 

Caudal de Aire total a tratar =75% AE + 25% R 
 Q total = 759,09 + 253,03 = 1.012,12 m3/h 

 
Para lograr los citados caudales se instalará 1 unidad AL-25.16EC de la marca 
AIRE LIMPIO capaz de aportar y procesar el aire necesario según el método de 
diseño de Calidad de Aire Percibido del RITE.  
 
Los SIAV irán instalados en el falso techo de los aseos, dando servicio de la 
siguiente manera: 
 

 Conducción de aire hasta retorno de unidad interior de climatización o 
rejilla de impulsión. 

 
 Retorno de aire: conducido mediante desde rejillas de retorno hasta el 

plenum trasero del equipo. 
 

 Toma de aire primario  
 

Los aseos, llevarán un sistema de extracción aparte.  
 

.  
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Filtración del aire exterior mínimo de ventilación.  

 
Los SIAV incluirán la siguiente batería de filtros: 
 
 Filtro de Polarización Activa V8 98% de eficacia según ASHRAE 52 
 Filtro absoluto DOP HEPA 99.97% 
 Filtro CPZ 
 
La eficacia de estos filtros no solo cumple, si no que supera las exigencias de la 
I.T.1.1.4.2.4. 
 

Aire de extracción  

 
En la página anterior de este proyecto, se especifican los caudales de servicio 
a cada una de cada uno de los SIAVs. Distinguiendo entre impulsión, aire 
primario y aire de recirculación.  
 
El aire recirculado, en función del apartado 1 de la I.T.1.1.4.2.5, puede 
clasificarse como AE1 (bajo nivel de contaminación): aire extraído de oficinas, 
aulas, salas de reuniones, locales comerciales sin emisiones, espacios de uso, 
escaleras y pasillos.  
 
Por lo que tal y como se indica en el apartado 3 de la misma instrucción del 
RITE, puede ser retornado al local.  
 
Por otro lado, la I.T.1.2.4.5.2 sobre recuperación de calor del aire de extracción 
indica que cuando el caudal de aire expulsado al exterior por medios 
mecánicos supera 0,5 m3/s (1.800 m3/h) la energía del aire expulsado ha de 
recuperarse.  
 
El sistema introduce aire primario, lo mezcla con el aire extraído (AE1) y lo 
devuelve tratado, en función de las exigencias IDA/ODA del RITE. De esta 
forma el aire AE1 se convierte en caudal de recirculación no siendo expulsado 
al exterior, por lo que no se requiere de recuperación de calor.  
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Exigencias de calidad de ambiente acústico 
 
Conforme al documento básico DBHR: “El nivel de potencia acústica máximo 
de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las 
calderas, las bombas de impulsión, la maquinaria de los ascensores, los 
compresores, grupos electrógenos, extractores, etc.) situados en recintos de 
instalaciones, así como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire 
acondicionado, será tal que se cumplan los niveles de inmisión en los recintos 
colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del 
Ruido”. 
 
En la tabla B del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se 
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a 
zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas, se indican los 
niveles máximos de ruido permitidos en el interior de los recintos para aulas no 
superará los 35dBs.  
 
Los equipos, según características técnicas tienen una potencia sonora entre 
32 y 48 dBs en función de la regulación. Los equipos se regularán para cumplir 
con la exigencia mencionada de 35dBs. 
 

Mantenimiento 
 
Para mantener los niveles de Calidad de Aire, Ventilación y Ahorro Energético, 
los SIAV requieren de un mantenimiento períodico que consta una revisión y 
limpieza anual tal y como indica el RITE en la tabla 3.1. del apartado I.T.3.3 
incluyendo la sustitución de filtros si se comprueba la necesidad y 
preventivamente, en caso de no sustituirse en esa visita la sustitución de filtros 
con la siguiente cadencia: 
 

 Polarización Activa:   Cambio de consumible cada 18 
meses. 

 Filtro DOP HEPA H13:  Cambio cada 18 meses. 
 Filtro CPZ:    Cambio cada 18 meses. 
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Air Cleaning Devices Used in General Ventilation for Removing Particulate 
Matter. 
Norma UNE En 779 Marzo 1996. Filtros de aire utilizador en ventilación general 
para eliminación de partículas. Requisitos, ensayos y marcado. 
VDI 6022 Hygienic Standards for Ventilation and Air Conditioning systems.  
NTP 343: Nuevos criterios para futuros estándares de ventilación de interiores. 
Ana Hernandez Calleja. INSHT

JLM109
Nuevo sello
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ANEXO II: Estudios de eficiencia de los equipos 
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4.3 Filtración de aire exterior 

El aire exterior de ventilación se introduce al edificio debidamente filtrado según el apartado 

I.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalación 

ODA 2, aire con concentraciones altas de partículas y/o de gases contaminantes. 

  

Las clases de filtración empleadas en la instalación cumplen con lo establecido en la tabla 

1.4.2.5 para filtros previos y finales. 

  

Clases de filtración: 

  

Calidad del aire exterior 
Calidad del aire interior 

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4 

ODA 1 F9 F8 F7 F5 

ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6 

ODA 3 F7+GF+F9 F7+GF+F9 F5 + F7 F5 + F6 

 

 Se emplearán prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilación 

y tratamiento de aire, así como para alargar la vida útil de los filtros finales. Los prefiltros se 

instalarán en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, así como en la entrada del 

aire de retorno. 

 

Los aparatos de recuperación de calor deben estar siempre protegidos con una sección de 

filtros, cuya clase será la recomendada por el fabricante del recuperador; de no existir 

recomendación serán como mínimo de clase F6. El recuperador de calor seleccionado dispone 
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de prefiltros F8 en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, así como en la 

entrada del aire de retorno. 

 

Los filtros finales se instalarán después de la sección de tratamiento y, cuando los locales sean 

especialmente sensibles a la suciedad (locales en los que haya que evitar la contaminación por 

mezcla de partículas, como quirófanos o salas limpias, etc.), después del ventilador de 

impulsión, procurando que la distribución de aire sobre la sección de filtros sea uniforme. 

 

Se instalan filtros finales conforme a la norma UNE EN 779 del tipo F6 y F8. 

 

4.4 Calidad del aire de extracción 

 

1. En función del uso del edificio o local, el aire de extracción se clasifica en las siguientes 

categorías: 

 AE 1 (bajo nivel de contaminación): aire que procede de los locales en los que las 

emisiones más importantes de contaminantes proceden de los materiales de 

construcción y decoración, además de las personas. 

 Está excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar. Están 

incluidos en este apartado: oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales 

sin emisiones específicas, espacios de uso público, escaleras y pasillos. 

 AE2 (moderado nivel de contaminación): aire de locales ocupado con más 

contaminantes que la categoría anterior, en los que, además, no está prohibido 

fumar. 

 Están incluidos en este apartado: restaurantes, habitaciones de hoteles, vestuarios, 

aseos, cocinas domésticas (excepto campana extractora), bares, almacenes. 

 AE3 (alto nivel de contaminación): aire que procede de locales con producción de 

productos químicos, humedad, etc.Están incluidos en este apartado: saunas, 

cocinas industriales, imprentas, habitaciones destinadas a fumadores. 
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 AE 4 (muy alto nivel de contaminación): aire que contiene sustancias olorosas y 

contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las 

permitidas en el aire interior de la zona ocupada. Están incluidos en este apartado: 

extracción de campanas de humos, aparcamientos, locales para manejo de pinturas 

y solventes, locales donde se guarda lencería sucia, locales de almacenamiento de 

residuos de comida, locales de fumadores de uso continuo, laboratorios químicos. 

2. El caudal de aire de extracción de locales de servicio será como mínimo de 2 dm3/s por 

m2 de superficie en planta. 

3. Sólo el aire de categoría AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los 

locales. 

4. El aire de categoría AE 2 puede ser empleado solamente como aire de transferencia de 

un local hacia locales de servicio, aseos y garajes. 

5. El aire de las categorías AE 3 y AE 4 no puede ser empleado como aire de recirculación 

o de transferencia. 

6. Cuando se mezclen aires de extracción de diferentes categorías el conjunto tendrá la 

categoría del más desfavorable; si las extracciones se realizan de manera 

independiente, la expulsión hacia el exterior del aire de las categorías AE3 y AE4 no 

puede ser común a la expulsión del aire de las categorías AE1 y AE2, para evitar la 

posibilidad de contaminación cruzada.» 

 

Se describe a continuación la categoría de aire de extracción que se ha considerado para cada 

uno de los recintos de la instalación: 

 

 

 

Referencia Categoría 

Recintos AE1 

 

4.5 Descripción general del sistema de ventilación 
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Se trata de un proyecto de ejecución de un centro de educación infantil y primaria. Por tanto la 

instalación de ventilación contempla las estancias, todas en dos plantas sobre rasante en el 

edificio primaria y una pequeña ampliación a nivel de planta baja en infantil, considerando las 

ocupaciones y superficies que se indican en apartados a continuación. Los aseos, llevarán un 

sistema de extracción independiente controlados directamente con los puntos de alumbrado 

ordinario.  

 

La instalación de ventilación aportará el caudal necesario para mantener una calidad del aire 

necesaria para cumplir los requerimientos del RITE teniendo en cuenta la Calidad del Aire. En 

el edificio se instalarán equipos de ventilación, climatizadores de aire primario y tratamiento de 

cargas, en la cubierta del edificio, así como los accesos necesarios para la realización de 

futuras tareas de mantenimiento como se indica en la I.T.3.4.4.3. En infantil se opta por instalar 

el mismo sistema existente en la actualidad, un SIAV.  

 

En el nuevo edificio primaria se dispondrá de una instalación de renovación de aire mediante 

cinco UTAS (Unidad de Tratamiento de Aire) y otra más para la zona de gimnasio. Se zonifica 

el edificio primaria en seis zonas: 

 

- Baja NorEste 

- Baja SurOeste 

- Primera NorEste 

- Primera SurOeste 

- Circulaciones 

- Gimnasio 

 

La distribución del aire desde los climatizadores a los distintos recintos puede comprobarse en 

planos. La descripción de los equipos y caudales se puede ver en apartados posteriores.  
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Como particularidad, se justifica el caudal de ventilación del gimnasio ya que la actividad 

metabólica difiere de la dada como referencia en las tablas indicativas del RITE.  

 

La actividad metabólica del gimnasio no puede considerarse sedentaria con un valor de MET 

de 1,20, por lo que debemos corregir dicho valor de ventilación. Para ello aplicamos las 

recomendaciones establecida por el IDAE. 

 

Si la actividad metabólica es mayor que 1,2 met, las tasas de aire de ventilación indicadas 

deberán aumentarse por un factor de proporcionalidad igual a la relación entre el valor del 

metabolismo considerado (en met) dividido por 1,2. Es decir, indicando con CV el caudal de 

aire de ventilación de la tabla anterior válido para una actividad metabólica de 1,2 met, el 

caudal de aire de ventilación CVn para otro valor de metabolismo MET será: 

 

 

En nuestro caso, consideramos un valor MET de 3,4 ya que la actividad a realizar será 

gimnasia con una intensidad baja debido al carácter de los usuarios (niños en temprana edad).  

 

Por lo tanto, corregidos los valores quedan: 

 

CVn = 8 * 3,4/1,2 = 2,83 l/seg, que son 81,5 m3/h por usuario.  

 

Estos valores serán incluso menores al ser la superficie corporal de un niño la mitad 

(aproximadamente), a la tasa normalizada para adultos. 1,8m2 de área superficial. No 

obstante, no se considera este aspecto con lo que se mejora la tasa de ventilación.   

 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

12 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

El número de usuarios normales del gimnasio se corresponde con una clase docente, como 

máximo 33 personas. El caudal necesario será de 2689,50 m3/h. Se introduce en el local 2880 

m3/h.  
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5.- CONDICIONES EXTERIORES DE CÁLCULO 

 

Se tiene en cuenta la norma UNE 100001 para la selección de las condiciones exteriores de 

proyecto, que quedan definidas de la siguiente manera: 

 

Emplazamiento: Madrid 

Latitud (grados): 40.3 grados 

Altitud sobre el nivel del mar: 655 m 

Percentil para verano: 1.0 % 

Temperatura seca verano: 33.50 °C 

Temperatura húmeda verano: 20.40 °C 

Oscilación media diaria: 15.8 °C 

Oscilación media anual: 39.7 °C 

Percentil para invierno: 99.0 % 

Temperatura seca en invierno: -3.70 °C 

Humedad relativa en invierno: 90 % 

Velocidad del viento: 4.4 m/s 

Temperatura del terreno: 5.00 °C 

Porcentaje de mayoración por la orientación N: 20 % 

Porcentaje de mayoración por la orientación S: 0 % 

Porcentaje de mayoración por la orientación E: 10 % 

Porcentaje de mayoración por la orientación O: 10 % 

Suplemento de intermitencia para calefacción: 5 % 

Porcentaje de cargas debido a la propia instalación: 3 % 

Porcentaje de mayoración de cargas (Invierno): 5 % 

Porcentaje de mayoración de cargas (Verano): 0 % 

 

5.1.- Cumplimiento de la norma UNE 100.001 

 

Estos datos han sido tomados de la tabla II de esta norma. En esta tabla se indican los valores 

climáticos anuales. El observatorio de cada una de las ciudades contempladas está 
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usualmente emplazado en el aeropuerto más cercano a la localidad. La longitud, latitud y altitud 

sobre el nivel del mar serán las correspondientes al observatorio meteorológico. 

 

Las condiciones de invierno corresponden a las observadas en los meses de diciembre, enero 

y febrero para la temperatura seca (90 días); los grados-día, son con base 15ºC y para todo el 

año; para el viento dominante se indica  la dirección y la velocidad media escalar. 

 

Los valores climáticos de esta tabla II, han sido obtenidos directamente a partir de las 

distribuciones de frecuencias acumuladas durante un período mínimo de 5 años (10 años para 

algunas localidades). 

 
 

6.- CONDICIONES INTERIORES DE CÁLCULO 

 

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el diseño y 

dimensionamiento de la instalación térmica. Por tanto, todos los parámetros que definen el 

bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos. 

 

En la siguiente tabla aparecen los límites que cumplen en la zona ocupada. 

 

Parámetros Límite 

Temperatura operativa en verano (°C) 23  T  25 

Humedad relativa en verano (%) 45  HR  60 
Temperatura operativa en invierno (°C) 21  T  23 

Humedad relativa en invierno (%) 40  HR  50 
Velocidad media admisible con difusión por mezcla (m/s) V  0.14 

 

A continuación se muestran los valores de condiciones interiores de diseño utilizadas en el 

proyecto: 

 

Condiciones interiores de diseño 
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Temperatura 
de verano 

Temperatura 
de invierno 

Humedad 
relativa interior 

25 21 50 
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7.- CÁLCULO DE CARGAS TÉRMICAS 

 

Se calculan éstas a partir del sistema de climatización diseñado, dado que los resultados que 

se desean obtener son diferentes en función de los necesarios para la posterior selección de 

las unidades específicas que intervienen en la instalación.  

 

Para el cálculo de la carga térmica se ha dividido el edificio en módulos o espacios 

determinados de cálculo, que se han agrupado para formar zonas, obteniéndose los resultados 

siguientes: 

 

 Calefacción - Carga máxima por espacio 

   - Carga máxima por zona 

 Refrigeración - Carga máxima por espacio y caudal en l/s 

   - Carga simultánea por espacio  

   - Carga máxima por zona 

   - Carga simultánea del edificio 

 

7.1.- Método de cálculo de cargas térmicas 

 

Para el cálculo de las pérdidas de calor de las diferentes dependencias de los edificios se han 

tenido en cuenta las pérdidas por: 

 

Transmisión:  La dimensión de estas pérdidas se determina mediante la fórmula: 

 

TKSQ t   

donde: 

Qt - cantidad de calor (kcal/h) 

S - superficie (m²) 

K - coeficiente de transmisión del calor (kcal/hm2ºC) 
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T - diferencia entre la temperatura interior y la exterior (ti – te) 

 

- Infiltraciones:  Se valorarán mediante la siguiente expresión: 

 

TnpcVQ eei   

donde: 

 

Qi - Pérdidas por infiltraciones (kcal/h) 

V  - Volumen del local (m3) 

ce - Calor específico del aire: 0,24 kcal/kgºC 

pe - Peso específico del aire seco: 1,205 kg/m3 a 20ºC  

n - Renovaciones/hora (superior a 1, definidas en las hojas de cálculo adjuntas) 

T - Diferencia entre la temperatura interior y la exterior (Ti – Te) 

 

- Pérdidas de calor totales:  La expresión utilizada es la siguiente: 

 

Q = (Qt + Qi) · (1 +F) 

 

donde F es la suma de los suplementos, que en este caso se han considerado los siguientes: 

 

 Porcentaje de mayoración por la orientación N: 20 % 

 Porcentaje de mayoración por la orientación S: 0 % 

 Porcentaje de mayoración por la orientación E: 10 % 

 Porcentaje de mayoración por la orientación O: 10 % 

 Suplemento de intermitencia para calefacción: 5 % 

 Porcentaje de cargas debido a la propia instalación: 3 % 

 Porcentaje de mayoración de cargas (Invierno): 5 % 

 Porcentaje de mayoración de cargas (Verano): 0 % 
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7.2.- Método de cálculo de cargas de ventilación 

 

El caudal de ventilación exterior se define en función del número de personas y de la calidad 

del aire interior a conseguir, tal y como se ha definido anteriormente. 

 

La aportación térmica necesaria para esta renovación será: 

 

    Q = V * C * P *  t     

 

Siendo: 

Q: Cantidad de calor, en Kcal/h. 

V: caudal a introducir en m3/h 

C: Calor especifico del aire  = 0,24 Kcal/Kg ºC. 

P: Peso específico del aire seco = 1,24 Kg/m³ a 10 ºC y 1,205 Kg/m³ a 20 ºC. 

t: Diferencia entre la temperatura interior y exterior. 

7.3.- Cálculos psicométricos 

 

A lo largo de todo este proyecto se trabaja con los valores de las magnitudes: 

 

- Temperatura seca 

- Temperatura húmeda 

- Humedad relativa 

- Temperatura de rocío 

- Humedad específica 

 

Estas cinco variables están relacionadas de manera que conociendo dos cualesquiera de ellas 

es posible obtener el valor de las otras tres por medio del ábaco psicrométrico o de las 

siguientes fórmulas: 
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1. Pws = exp(14,2928 - 5291/T) 

 

 donde: 

 Pws = presión de saturación del vapor de agua en bar 

 T = temperatura en ºK 

 

 

2. W = 0,622 · ( HR · Pws /(P - HR · Pws)) 

 donde: 

 W = humedad específica en kilogramos de agua por kilogramo de aire seco 

 HR = humedad relativa en tanto por uno 

 Pws = presión de saturación del vapor de agua en bar 

 P = presión al nivel del mar en bar (1,01325) 

 

3. h = Cpa · T + W · (Lo + Cpw · T) 

 

 donde: 

 h = entalpía del aire en kJ/kg 

 Cpa = capacidad calorífica específica del aire seco (1,006 kJ/kgºC) 

 T = temperatura en ºC 

 W = humedad específica  en kilogramos de agua por kilogramo de aire seco 

 Lo = calor latente de vaporización del agua a 0ºC (2500,6 kJ/kg) 

 Cpw = capacidad calorífica específica del vapor de agua (1,805 kJ/kg ºC) 

Puesto que las temperaturas seca y húmeda y su variación en función de la hora y mes de 

cálculo vienen dados por la Norma UNE 100-014, a partir de estas dos magnitudes es posible 

determinar todas las demás condiciones psicrométricas del aire. 

 

7.4.- Cálculos de refrigeración 
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Cálculo de la carga sensible.  

 

La carga sensible es aquella que puede ser medida por una variación de la temperatura seca 

del local. Se compone de cargas térmicas por radiación solar a través de cristales, por 

transmisión y radiación a través de muros y techos exteriores, por transmisión a través de 

todos los demás cerramientos (excepto muros y techos), por infiltraciones, por iluminación, por 

ocupantes y por ventilación. 

 

Radiación a través de cristales.  

 

La carga térmica debida a la radiación solar a través de una ventana cualquiera se calcula 

como: 

 

 

Q = Kcon · Kalt · Kroc · Kper · Kmar · (SupSom · Rnorte ·Fnorte + SupSol · Rori · Fori) 

 

donde: 

Q = carga térmica en kCal/h 

Kcon = factor de contaminación que tiene en cuenta la atenuación de la radiación solar debida 

a la turbiedad de la atmósfera. Se toma igual a 0,95-1 

Kalt = factor de altitud que tiene en cuenta la atenuación de la radiación solar debida a la altitud 

de la población de la obra, de  45  m. Su valor viene dado por 1 + 0,007·(altitud en m)/300. 

Kroc = factor de rocío. Corrección por punto de rocío diferente de 19,5 ºC. Su valor viene dado 

por: 1 - 0,14 · ( Temp.roc. - 19,5) / 10, siendo Temp. roc. la temperatura de rocío exterior a la 

hora y mes de cálculo. 

Kper = factor de persiana, para tomar en consideración el cambio de la radiación a través de 

vidrio sencillo de 3mm de espesor, debido a la utilización de distinto tipo de vidrio, persianas, 

cortinas, vidrios absorbentes, etc. Se obtiene de tablas. 
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Kmar = factor de marco. Vale 1,17 en caso de que la ventana no tenga ningún tipo de marco o 

marco metálico, y 1 en los demás casos. 

 

SupSom = superficie de la ventana que queda en sombra a la hora y mes de cálculo. Se 

calcula mediante la fórmula: 

 

SupSom = a · H · R + b · L · R - a · b · R² 

donde: 

 

a = tg(beta), siendo beta el acimut del sol a la hora y mes de cálculo. Se obtiene de tablas. 

H = altura de la ventana en m 

R = retranqueo de la ventana en m 

b = tg(alfa) / cos(beta), siendo a la altura solar a la hora y mes de cálculo. Se obtiene de tablas. 

L = longitud de la ventana en m 

Rnorte = radiación solar a través de vidrio sencillo de 3 mm de espesor, para la hora y mes de 

cálculo y para orientación norte. Se obtiene de tablas. 

Fnorte = factor de almacenamiento para orientación norte. El factor de almacenamiento tiene 

en cuenta que la carga real de refrigeración es inferior a la ganancia instantánea de calor por 

aportaciones solares a través de vidrio, debido al almacenamiento de calor en tabiques, 

forjados, etc. El factor de almacenamiento depende del tiempo de funcionamiento de la 

instalación de aire acondicionado al cabo del día, del peso de la construcción por m², de la 

orientación de la ventana y de la hora en el momento de cálculo.  

Se obtiene de tablas realizadas con el supuesto de temperatura interior constante. 

El peso por m² de la construcción se calcula para cada local mediante la fórmula: 

Peso (kg/m²) = ((Peso muros ext.)+1/2 (Peso de tabiques + suelo + techo) )/ (superficie del 

suelo del local) 

 

Para la obtención de los pesos de los cerramientos se recurre a los datos de la norma CTE, RD 

314/2006 de 17 de marzo. 
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SupSol = superficie de la ventana al sol a la hora y mes de cálculo 

Rori = radiación solar a través de vidrio sencillo de 3 mm de espesor, para la hora y mes de 

cálculo y para orientación la de la ventana. Se obtiene de tablas. 

Fnorte = factor de almacenamiento para la orientación de la ventana. 

 

Radiación y transmisión a través de paredes y techos exteriores. 

 

En los muros y techos exteriores se evalúa conjuntamente la transferencia de calor por 

conducción, convección y radiación. Para ello se utiliza el método de la diferencia equivalente 

de temperaturas que produciría por conducción y convección solamente la misma aportación 

de calor que ocasiona la diferencia de temperaturas real entre el exterior y el interior del local, y 

la radiación solar incidente. Para la determinación de la diferencia equivalente de temperaturas 

se utiliza el método del Manual de Aire Acondicionado de Carrier. La determinación de la 

diferencia equivalente de temperatura se realiza mediante la fórmula siguiente: 

 

DTeq = a + DTes + b · Rs / Rm · (DTem - DTs) 

donde: 

DTeq = diferencia equivalente de temperatura 

a = factor de corrección para tener en cuenta: 

- una diferencia de temperatura interior-exterior distinta de 10ºC, tomando la temperatura 

exterior a las 15 horas del mes de cálculo 

- una variación diurna de temperatura seca distinta de 15ºC 

 

DTes = diferencia equivalente de temperatura para el cerramiento en sombra, a la hora de 

cálculo. Depende del peso por m² del cerramiento.  

b = factor que considera el color de los muros exteriores: 

b = 1,00 si color oscuro 

b = 0,78 si color medio 
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b = 0,55 si color claro 

Rs = radiación solar máxima para el mes de cálculo a través de una superficie acristalada 

vertical  (para la orientación que tenga) u horizontal, y para la latitud de la población de la obra. 

Se tomará vertical en caso de muros y horizontal en caso de techos. 

Rm = radiación solar máxima para el mes de Julio a través de una superficie acristalada vertical 

(para la orientación que tenga) u horizontal, y para una latitud de 40ºN. Se tomará vertical en 

caso de muros y horizontal en caso de techos. 

DTem = diferencia equivalente de temperatura para el cerramiento al sol, a la hora de cálculo. 

Depende del peso por m² del cerramiento.  

 

Una vez determinado el valor de la diferencia equivalente de temperaturas la carga térmica 

debida al muro o techo se calcula como: 

 

Q = S · K · DTeq 

donde: 

Q = carga térmica a través del muro o techo exterior en kCal/h 

S = superficie del cerramiento en m² 

K = coeficiente de transmisión de calor del cerramiento en kCal/h ºC m² 

 

Transmisión a través de paredes y techo no exteriores. 

 

En estos cerramientos (tabiques, forjados, ventanas, claraboyas...) se produce una carga 

térmica que se calcula por: 

 

Q = S · K · DT· Io 

 

donde: 

Q = carga térmica en kCal/h 

S = superficie del cerramiento en m² 
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K = coeficiente de transmisión de calor del cerramiento en kCal/h ºC m² 

DT = diferencia de temperaturas entre ambos lados del cerramiento: 

 -Temperatura exterior menos temperatura interior en caso de un cerramiento exterior 

 -Temperatura locales no climatizados menos temperatura interior en caso de un 

cerramiento que de a un local no climatizado 

-Temperatura terreno menos temperatura interior en caso de un cerramiento que esté en 

contacto con el terreno 

Io = incrementos por orientación; para refrigeración se toma igual a 1. Para calefacción se 

toman los reflejados en el punto 9 de esta memoria. 

 

Infiltraciones. 

 

 El cálculo de la carga térmica debida a infiltraciones se realiza por el método de las 

superficies: 

 

Q = x · Vir · S · ( Temp. exterior - Temp. interior) 

 

donde: 

Q = carga térmica en kCal/h debida a infiltraciones. 

x = constante igual a 0,3. 

Vir = Caudal de infiltración en m^3/h m². A su vez este se calcula como: 

Vir = Vip · (P/100) ^ (1/n) 

  

donde:  

Vip = Caudal de infiltración en m^3/h m² para una diferencia de presión de referencia de 100 Pa 

P = diferencia de presión real producida por el viento, en Pa, y que se calcula como: 

 

  P = 1/2 · b · d · v²  

donde: 
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b = coeficiente adimensional cuyo valor se toma igual a 0,94 según las recomendaciones de 

ASHRAE 

d = densidad del aire exterior, que se toma igual a 1,293 kg/m^3 

v = velocidad del viento 

n = coeficiente adimensional cuyo valor oscila entre 1 y 2 y depende del tipo de flujo (laminar o 

turbulento). Se toma su valor promedio igual a 1,5 

S = superficie de la ventana o puerta en m² 

 

Ocupantes. 

 La carga térmica sensible debida al metabolismo de los ocupantes del local se calcula en 

función del tipo de actividad física que éstos realicen y de la temperatura interior del local, 

tomando de tablas el valor del metabolismo medio de una persona y multiplicando por el 

número de personas que ocupen el local en la hora de cálculo. También puede obtenerse 

directamente de las tablas del manual de aire acondicionado de Carrier.  

 

Q = 0,86 · Nmax · PorcentajeOcup (hora) / 100 · QperSen 

donde: 

Q = carga térmica sensible debida a ocupantes en kCal/h   

Nmax = nº máximo de ocupantes del local 

Porcentaje Ocup (hora) = porcentaje de ocupación del local según la distribución horaria 

elegida. 

QperSen = carga sensible por persona según la temperatura interior del local y la actividad 

física de los ocupantes (W). 

 

Iluminación. 

 La carga de iluminación se calcula como: 

 

Q = 0,86 · N · S · Falm · A · Fs 

 

JLM109
Nuevo sello
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donde: 

Q = carga térmica debida a iluminación, en kCal/h 

N = nivel de iluminación. Es la potencia de iluminación  instalada en el local por m² de 

superficie del mismo. Se expresa en W/m² 

S = superficie del local en m² 

 

Falm = factor de almacenamiento. Tiene en cuenta que la carga térmica debida a la iluminación 

es inferior a la ganancia instantánea de calor, porque se produce un almacenamiento del 

mismo en suelos, paredes, muebles, etc. Este factor de almacenamiento depende del número 

de horas que esté en funcionamiento el alumbrado, del número de horas que esté en 

funcionamiento la instalación de aire acondicionado, del peso de la construcción por m² de 

superficie de local (calculado de la misma forma que para los factores de almacenamiento de la 

radiación solar), del tipo de instalación de la iluminación y del número de horas transcurridas 

desde el encendido de las luces. 

 

A = factor que tiene en cuenta el tipo de iluminación: 

 - Incandescente: 1,00 

 - Fluorescente con reactancias incorporadas: 1,25, ya que las reactancias de los 

fluorescentes también producen calor. 

 - Fluorescente con reactancias centralizadas: 

  - 1,00 para todos los locales  

  - 1,25 potencia total de iluminación del edificio, para el local en que se 

encuentren centralizadas las reactancias. 

Fs = factor de simultaneidad para tener en cuenta que puede no estar  toda la potencia de 

iluminación instalada funcionando a la vez. 

 

Para este proyecto se ha considerado un nivel de iluminación de 9.3 W/m², fluorescente.   

 

Ventilación. 
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 Para determinar el caudal necesario de ventilación se utilizan los valores indicados en el RITE, 

en las norma UNE y en las normas municipales.  

 

Q = 0,3 · V · (Temp.exterior - Temp.interior) 

donde: 

Q = carga térmica sensible debida al aire exterior en kCal/h 

V = caudal de aire exterior en m3/h 

 

Esta carga térmica se descompone en dos partes: debido al factor bypass de la batería se 

supone que una parte del aire tratado no sufre ninguna modificación en sus condiciones al 

pasar por la batería y constituye carga en el local, y el resto del aire (que sí es afectado por la 

batería) constituye una carga del equipo acondicionador de aire y no del local. 

Carga térmica sensible del aire exterior en el local: 

 

Q = 0,3 · V · (Temp.exterior - Temp.interior) · FactorBypass 

Carga térmica sensible del aire exterior en el equipo climatizador: 

Q = 0,3 · V · (Temp.exterior - Temp.interior) · (1 - FactorBypass) 

Se toma un factor de bypass de 0,11 para este proyecto.  

 

Otras. 

 

 Son las debidas al calor aportado por motores eléctricos de ordenadores, impresoras, 

cafeteras, etc. Sus valores pueden tomarse de las tablas del Manual de Aire Acondicionado de 

Carrier. 

 

Cálculo de la carga latente. 

 La carga latente es aquella que puede ser medida por una variación de la humedad 

específica del local. Está formada por la carga térmica latente de ocupantes, la carga latente de 

ventilación y ocasionalmente otras como cafeteras o aparatos de cocción.  
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Por las infiltración de aire. 

 

Ocupantes. La carga térmica latente debida al metabolismo de los ocupantes del local se 

calcula en función del tipo de actividad física que éstos realicen y de la temperatura interior del 

local, tomando de tablas el valor del metabolismo medio de una persona y multiplicando por el 

número de personas que ocupen el local en la hora de cálculo. 

 

Q = 0,86 · Nmax · PorcentajeOcup (hora) / 100 · QperLat 

 

donde: 

Q = carga térmica latente debida a ocupantes en kCal/h   

Nmax = nº máximo de ocupantes del local 

PorcentajeOcup (hora) = porcentaje de ocupación del local según la distribución horaria 

elegida. 

QperLat = carga latente por persona según la temperatura interior del local y la actividad física 

de los ocupantes (W). 

  

 Ventilación. 

 

La carga térmica latente producida por el aire exterior se evalúa según: 

 

Q = 0,717 · V · (xe - xi) 

donde: 

Q = carga térmica latente debida al aire exterior en kCal/h 

V = caudal de aire exterior en m^3/h 

xe = Humedad específica exterior en gr/kg as 

xi = Humedad específica interior en gr/kg as  
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Esta carga térmica se descompone en dos partes: debido al factor bypass de la batería se 

supone que una parte del aire tratado no sufre ninguna modificación en sus condiciones al 

pasar por la batería y constituye carga en el local, y el resto del aire (que sí es afectado por la 

batería) constituye una carga del equipo acondicionador de aire y no del local. 

 

Carga térmica latente del aire exterior en el local: 

Q = 0,717 · V · (xe - xi) · FactorBypass 

 

A continuación se muestran los resultados de cargas térmicas para cada sistema y cada una 

de sus zonas. 

 

 

 

 

 

 

 

Refrigeración 
Planta baja 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Taller música 1 (AULAS)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   19.8   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
11.71 

 

Ventanas exteriores     
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Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.7   1.48   0.31   135.8   
 

  
1584.27 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   59.1   0.27   53   27.5   

Forjado   59.2   0.67   956   26.4   
 

  39.32 

55.84 
 

Total estructural 1691.14 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   473.74   1.09 
 

  
514.01 

Instalaciones y otras cargas   177.65 

Cargas interiores 982.74 2218.84 

Cargas interiores totales 3201.57 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  117.30 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 4027.28 

Potencia térmica interna total 5010.01 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 5055.56 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 59.2 m² 102.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 6094.2 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de informática 1 (Aula informática)   Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   20.2   0.26   294   Claro   27.1   
 

  
10.93 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   26.7   
 

  
309.97 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   59.5   0.27   53   27.5   

Forjado   59.9   0.67   956   26.4   
 

  39.56 

56.48 
 

Total estructural 416.94 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   479.18   1.09 
 

  
519.90 

Instalaciones y otras cargas   898.45 

Cargas interiores 982.74 2945.53 

Cargas interiores totales 3928.26 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  100.87 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.78 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3463.35 

Potencia térmica interna total 4446.08 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4491.63 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 59.9 m² 92.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5530.3 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de informática 2 (Aula informática)   Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   19.9   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
11.64 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
327.03 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   59.2   0.27   53   27.5   

Forjado   59.4   0.67   956   26.4   
 

  39.08 

56.01 
 

Total estructural 433.77 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   475.20   1.09 
 

  
515.60 

Instalaciones y otras cargas   891.01 

Cargas interiores 982.74 2933.77 

Cargas interiores totales 3916.51 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  101.03 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.78 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3468.56 

Potencia térmica interna total 4451.30 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4496.85 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 59.4 m² 93.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5535.5 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 1 (AULAS)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   12.3   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.27 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1573.48 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   51.6   0.27   53   27.5   

Forjado   44.5   0.67   956   26.4   
 

  34.28 

41.99 
 

Total estructural 1657.02 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   356.23   1.09 
 

  
386.51 

Instalaciones y otras cargas   133.59 

Cargas interiores 982.74 2047.27 

Cargas interiores totales 3030.00 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  111.13 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3815.42 

Potencia térmica interna total 4798.15 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4843.70 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.5 m² 132.1 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5882.4 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 2 (AULAS)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   12.6   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.45 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1571.95 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   51.9   0.27   53   27.5   

Forjado   45.2   0.67   956   26.4   
 

  34.48 

42.58 
 

Total estructural 1656.45 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   361.20   1.09 
 

  
391.90 

Instalaciones y otras cargas   135.45 

Cargas interiores 982.74 2054.52 

Cargas interiores totales 3037.26 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  111.33 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3822.30 

Potencia térmica interna total 4805.04 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4850.59 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 130.4 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5889.2 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 3 (AULAS)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   12.6   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.42 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1574.06 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   51.8   0.27   53   27.5   

Forjado   45.1   0.67   956   26.4   
 

  34.27 

42.53 
 

Total estructural 1658.29 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   360.84   1.09 
 

  
391.51 

Instalaciones y otras cargas   135.31 

Cargas interiores 982.74 2053.99 

Cargas interiores totales 3036.73 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  111.37 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3823.65 

Potencia térmica interna total 4806.38 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4851.93 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 130.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5890.6 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

36 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 4 (AULAS)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   12.4   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.29 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1581.28 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   51.6   0.27   53   27.5   

Forjado   44.8   0.67   956   26.4   
 

  34.32 

42.23 
 

Total estructural 1665.11 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   358.24   1.09 
 

  
388.69 

Instalaciones y otras cargas   134.34 

Cargas interiores 982.74 2050.19 

Cargas interiores totales 3032.93 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  111.46 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3826.77 

Potencia térmica interna total 4809.50 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4855.05 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.8 m² 131.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5893.7 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 5 (AULAS)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   12.5   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.40 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1572.09 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   51.8   0.27   53   27.5   

Forjado   44.9   0.67   956   26.4   
 

  34.41 

42.37 
 

Total estructural 1656.27 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   359.42   1.09 
 

  
389.97 

Instalaciones y otras cargas   134.78 

Cargas interiores 982.74 2051.92 

Cargas interiores totales 3034.65 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  111.25 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3819.43 

Potencia térmica interna total 4802.17 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4847.72 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 131.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5886.4 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 6 (AULAS)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   12.6   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.44 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1574.05 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   51.8   0.27   53   27.5   

Forjado   45.1   0.67   956   26.4   
 

  34.45 

42.54 
 

Total estructural 1658.49 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   360.89   1.09 
 

  
391.57 

Instalaciones y otras cargas   135.33 

Cargas interiores 982.74 2054.07 

Cargas interiores totales 3036.81 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  111.38 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3823.94 

Potencia térmica interna total 4806.67 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4852.22 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 130.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5890.9 W 
 

  

JLM109
Nuevo sello
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 7 (AULAS)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   12.6   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.41 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1574.87 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   51.8   0.27   53   27.5   

Forjado   45.1   0.67   956   26.4   
 

  34.28 

42.54 
 

Total estructural 1659.10 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   360.83   1.09 
 

  
391.50 

Instalaciones y otras cargas   135.31 

Cargas interiores 982.74 2053.98 

Cargas interiores totales 3036.72 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  111.39 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3824.48 

Potencia térmica interna total 4807.21 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4852.76 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 130.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5891.4 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 8 (AULAS)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   12.4   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.31 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1577.61 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   29.8   0.27   53   27.5   

Forjado   44.8   0.67   956   26.4   
 

  19.78 

42.25 
 

Total estructural 1646.96 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   358.44   1.09 
 

  
388.91 

Instalaciones y otras cargas   134.41 

Cargas interiores 982.74 2050.49 

Cargas interiores totales 3033.23 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  110.92 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.79 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3808.37 

Potencia térmica interna total 4791.11 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4836.65 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.8 m² 131.1 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5875.3 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 9 (AULAS)   Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   12.4   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.23 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
327.11 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   29.7   0.27   53   27.5   

Forjado   44.8   0.67   956   26.4   
 

  19.74 

42.26 
 

Total estructural 396.35 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   358.53   1.09 
 

  
389.01 

Instalaciones y otras cargas   134.45 

Cargas interiores 982.74 2050.63 

Cargas interiores totales 3033.36 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  73.41 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.72 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2520.38 

Potencia térmica interna total 3503.12 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3548.66 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.8 m² 102.4 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4587.3 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

42 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria10 (AULAS)   Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   12.4   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.23 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.1   
 

  
325.67 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   51.7   0.27   53   27.5   

Forjado   44.9   0.67   956   26.4   
 

  34.08 

42.31 
 

Total estructural 409.29 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   358.92   1.09 
 

  
389.43 

Instalaciones y otras cargas   134.59 

Cargas interiores 982.74 2051.19 

Cargas interiores totales 3033.93 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  73.81 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.72 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2534.30 

Potencia térmica interna total 3517.03 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3562.58 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 102.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4601.2 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria11 (AULAS)   Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   12.4   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
7.17 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.0   
 

  
324.73 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   51.6   0.27   53   27.5   

Forjado   44.7   0.67   956   26.4   
 

  34.08 

42.18 
 

Total estructural 408.16 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   357.84   1.09 
 

  
388.26 

Instalaciones y otras cargas   134.19 

Cargas interiores 982.74 2049.62 

Cargas interiores totales 3032.35 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  73.73 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.72 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2531.51 

Potencia térmica interna total 3514.25 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3559.79 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.7 m² 102.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4598.5 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria12 (AULAS)   Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   12.4   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.24 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
326.31 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   51.7   0.27   53   27.5   

Forjado   44.9   0.67   956   26.4   
 

  34.35 

42.32 
 

Total estructural 410.22 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   358.98   1.09 
 

  
389.49 

Instalaciones y otras cargas   134.62 

Cargas interiores 982.74 2051.28 

Cargas interiores totales 3034.01 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  73.85 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.72 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2535.35 

Potencia térmica interna total 3518.08 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3563.63 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 102.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4602.3 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria13 (AULAS)   Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   12.4   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.25 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
326.82 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   51.7   0.27   53   27.5   

Forjado   44.9   0.67   956   26.4   
 

  34.35 

42.30 
 

Total estructural 410.72 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   358.84   1.09 
 

  
389.34 

Instalaciones y otras cargas   134.56 

Cargas interiores 982.74 2051.07 

Cargas interiores totales 3033.81 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  73.85 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.72 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2535.65 

Potencia térmica interna total 3518.39 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3563.93 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 102.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4602.6 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria14 (AULAS)   Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   12.5   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.28 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
326.18 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   51.7   0.27   53   27.5   

Forjado   44.9   0.67   956   26.4   
 

  34.37 

42.34 
 

Total estructural 410.18 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   359.19   1.09 
 

  
389.72 

Instalaciones y otras cargas   134.70 

Cargas interiores 982.74 2051.58 

Cargas interiores totales 3034.32 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  73.85 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.72 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2535.62 

Potencia térmica interna total 3518.35 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3563.90 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 102.5 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4602.6 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

47 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria15 (AULAS)   Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   12.4   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.23 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
326.61 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   51.6   0.27   53   27.5   

Forjado   44.7   0.67   956   26.4   
 

  34.34 

42.18 
 

Total estructural 410.35 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   357.84   1.09 
 

  
388.25 

Instalaciones y otras cargas   134.19 

Cargas interiores 982.74 2049.61 

Cargas interiores totales 3032.35 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  73.80 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.72 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2533.76 

Potencia térmica interna total 3516.49 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3562.04 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.7 m² 102.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4600.7 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 1 (Aula refuerzo)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   9.9   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
5.65 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   5.8   1.48   0.31   135.8   
 

  
788.53 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   27.9   0.27   53   27.5   

Forjado   14.9   0.67   956   26.4   
 

  18.38 

14.09 
 

Total estructural 826.65 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   10   37.80   58.74 
 

377.98 587.37 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   119.52   1.09 
 

  
129.68 

Instalaciones y otras cargas   65.73 

Cargas interiores 377.98 782.79 

Cargas interiores totales 1160.76 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  48.28 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.81 
 

Cargas internas totales 
 

377.98 1657.71 

Potencia térmica interna total 2035.69 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0   
 

63.27 1163.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-41.75 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -767.72 

Cargas de ventilación 21.51 395.49 

Potencia térmica de ventilación total 417.00 

Potencia térmica 399.49 2053.21 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 14.9 m² 164.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2452.7 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 2 (Aula refuerzo)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   9.9   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
5.67 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   5.8   1.48   0.31   135.8   
 

  
788.88 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   15.7   0.27   53   27.5   

Forjado   15.0   0.67   956   26.4   
 

  10.47 

14.12 
 

Total estructural 819.14 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   10   37.80   58.74 
 

377.98 587.37 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   119.78   1.09 
 

  
129.96 

Instalaciones y otras cargas   65.88 

Cargas interiores 377.98 783.22 

Cargas interiores totales 1161.19 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  48.07 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.81 
 

Cargas internas totales 
 

377.98 1650.43 

Potencia térmica interna total 2028.40 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0   
 

63.27 1163.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-41.75 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -767.72 

Cargas de ventilación 21.51 395.49 

Potencia térmica de ventilación total 417.00 

Potencia térmica 399.49 2045.92 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 15.0 m² 163.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2445.4 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 3 (Aula refuerzo)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   9.9   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
5.65 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   5.8   1.48   0.31   135.8   
 

  
787.85 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   15.7   0.27   53   27.5   

Forjado   14.9   0.67   956   26.4   
 

  10.44 

14.07 
 

Total estructural 818.01 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   10   37.80   58.74 
 

377.98 587.37 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   119.40   1.09 
 

  
129.55 

Instalaciones y otras cargas   65.67 

Cargas interiores 377.98 782.59 

Cargas interiores totales 1160.57 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  48.02 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.81 
 

Cargas internas totales 
 

377.98 1648.62 

Potencia térmica interna total 2026.59 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0   
 

63.27 1163.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-41.75 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -767.72 

Cargas de ventilación 21.51 395.49 

Potencia térmica de ventilación total 417.00 

Potencia térmica 399.49 2044.11 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 14.9 m² 163.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2443.6 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 4 (Aula refuerzo)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   9.9   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
5.65 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   5.8   1.48   0.31   135.8   
 

  
787.64 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   15.7   0.27   53   27.5   

Forjado   14.9   0.67   956   26.4   
 

  10.44 

14.08 
 

Total estructural 817.80 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   10   37.80   58.74 
 

377.98 587.37 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   119.42   1.09 
 

  
129.57 

Instalaciones y otras cargas   65.68 

Cargas interiores 377.98 782.62 

Cargas interiores totales 1160.60 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  48.01 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.81 
 

Cargas internas totales 
 

377.98 1648.44 

Potencia térmica interna total 2026.42 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0   
 

63.27 1163.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-41.75 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -767.72 

Cargas de ventilación 21.51 395.49 

Potencia térmica de ventilación total 417.00 

Potencia térmica 399.49 2043.94 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 14.9 m² 163.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2443.4 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 5 (Aula refuerzo)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   10.2   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
5.81 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   5.8   1.48   0.31   135.8   
 

  
785.53 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   28.2   0.27   53   27.5   

Forjado   15.2   0.67   956   26.4   
 

  18.74 

14.31 
 

Total estructural 824.40 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   10   37.80   58.74 
 

377.98 587.37 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   121.43   1.09 
 

  
131.75 

Instalaciones y otras cargas   66.79 

Cargas interiores 377.98 785.91 

Cargas interiores totales 1163.89 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  48.31 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.81 
 

Cargas internas totales 
 

377.98 1658.62 

Potencia térmica interna total 2036.60 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0   
 

63.27 1163.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-41.75 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -767.72 

Cargas de ventilación 21.51 395.49 

Potencia térmica de ventilación total 417.00 

Potencia térmica 399.49 2054.11 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 15.2 m² 161.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2453.6 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 1 (Aula desdoble)   Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   5.9   0.26   294   Claro   26.2   
 

  
1.76 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   5.8   1.48   0.31   21.0   
 

  
121.94 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   55.6   0.27   53   27.5   

Forjado   20.0   0.67   956   26.4   
 

  36.66 

18.84 
 

Total estructural 179.19 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   13   37.80   58.74 
 

491.37 763.59 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   159.96   1.09 
 

  
173.55 

Instalaciones y otras cargas   59.98 

Cargas interiores 491.37 997.12 

Cargas interiores totales 1488.49 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  35.29 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.71 
 

Cargas internas totales 
 

491.37 1211.60 

Potencia térmica interna total 1702.97 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0   
 

82.24 1512.18 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-54.28 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -998.04 

Cargas de ventilación 27.96 514.14 

Potencia térmica de ventilación total 542.10 

Potencia térmica 519.33 1725.74 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 20.0 m² 112.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2245.1 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 2 (Aula desdoble)   Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   6.2   0.26   294   Claro   27.1   
 

  
3.41 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   5.8   1.48   0.31   28.2   
 

  
163.05 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   12.0   0.27   53   27.5   

Forjado   20.4   0.67   956   26.4   
 

  7.95 

19.24 
 

Total estructural 193.65 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   13   37.80   58.74 
 

491.37 763.59 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   163.25   1.09 
 

  
177.13 

Instalaciones y otras cargas   61.22 

Cargas interiores 491.37 1001.93 

Cargas interiores totales 1493.30 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  35.87 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.71 
 

Cargas internas totales 
 

491.37 1231.45 

Potencia térmica interna total 1722.82 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0   
 

82.24 1512.18 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-54.28 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -998.04 

Cargas de ventilación 27.96 514.14 

Potencia térmica de ventilación total 542.10 

Potencia térmica 519.33 1745.59 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 20.4 m² 111.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2264.9 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 3 (Aula desdoble)   Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   6.2   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
3.52 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   5.8   1.48   0.31   135.8   
 

  
788.51 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   12.0   0.27   53   27.5   

Forjado   20.4   0.67   956   26.4   
 

  7.97 

19.25 
 

Total estructural 819.25 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   13   37.80   58.74 
 

491.37 763.59 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   163.30   1.09 
 

  
177.18 

Instalaciones y otras cargas   61.24 

Cargas interiores 491.37 1002.00 

Cargas interiores totales 1493.37 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  54.64 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.79 
 

Cargas internas totales 
 

491.37 1875.89 

Potencia térmica interna total 2367.25 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0   
 

82.24 1512.18 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-54.28 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -998.04 

Cargas de ventilación 27.96 514.14 

Potencia térmica de ventilación total 542.10 

Potencia térmica 519.33 2390.03 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 20.4 m² 142.5 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2909.4 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Despacho profesor (Despacho)   Despacho Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 27.2 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 18.7 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 12h (10 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SE   12.4   0.26   294   Claro   21.9   
 

  
-9.90 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SE   2.2   1.58   0.31   129.3   
 

  
290.27 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   10.3   0.28   863   Intermedio   31.2   
 

  
17.73 

 

Total estructural 298.11 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   3   37.80   58.31 
 

113.39 174.92 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   106.93   1.06 
 

  
112.81 

Instalaciones y otras cargas   85.54 

Cargas interiores 113.39 373.28 

Cargas interiores totales 486.67 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  20.14 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.86 
 

Cargas internas totales 
 

113.39 691.52 

Potencia térmica interna total 804.92 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

135.0   
 

44.74 89.50 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 50.0 %   
 

-22.37 
  

Eficiencia térmica = 50.0 % 
 

  -44.75 

Cargas de ventilación 22.37 44.75 

Potencia térmica de ventilación total 67.12 

Potencia térmica 135.76 736.27 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 10.7 m² 81.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 872.0 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Distribuidor planta baja (Zonas de paso)   Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NO   41.0   0.26   294   Claro   25.5   

Fachada   SO   26.9   0.26   294   Claro   27.2   

Fachada   NE   4.6   0.26   294   Claro   26.3   
 

  
4.78 

15.34 

1.56 
 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

3   SO   7.8   1.56   0.31   123.1   

1   NE   7.3   1.47   0.31   23.2   
 

  965.03 

169.60 
 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   780.8   0.27   53   27.5   

Forjado   39.2   0.67   956   26.4   

Hueco interior   13.5   1.47       29.2   
 

  
518.87 

37.01 

84.73 
 

Total estructural 1796.92 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   39   37.80   58.74 
 

1474.10 2290.76 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   3097.97   1.09 
 

  
3361.30 

Instalaciones y otras cargas   774.49 

Cargas interiores 1474.10 6426.54 

Cargas interiores totales 7900.65 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  246.70 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.85 
 

Cargas internas totales 
 

1474.10 8470.17 

Potencia térmica interna total 9944.27 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1239.2   
 

174.22 3203.21 

Cargas de ventilación 174.22 3203.21 

Potencia térmica de ventilación total 3377.42 

Potencia térmica 1648.32 11673.38 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 387.2 m² 34.4 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 13321.7 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Vestíbulo gimnasio (Zonas de paso)   Zona Vestuarios Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NO   21.5   0.26   294   Claro   25.5   
 

  
2.72 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NO   6.0   1.48   0.31   34.6   
 

  
209.01 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   30.3   0.28   863   Intermedio   30.9   
 

  
50.27 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   42.6   0.27   53   27.5   
 

  
28.29 

 

Total estructural 290.29 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   4   37.80   58.74 
 

151.19 234.95 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   252.95   1.09 
 

  
274.46 

Instalaciones y otras cargas   63.24 

Cargas interiores 151.19 572.64 

Cargas interiores totales 723.83 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  25.89 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.85 
 

Cargas internas totales 
 

151.19 888.83 

Potencia térmica interna total 1040.02 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

101.2   
 

14.23 261.55 

Cargas de ventilación 14.23 261.55 

Potencia térmica de ventilación total 275.77 

Potencia térmica 165.42 1150.37 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 31.6 m² 41.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1315.8 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

59 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Distribuidor vestuarios gimnasio (Zonas de paso)  Zona Vestuarios Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C  Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio 
C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior  6.0   0.27  53   27.5  

Forjado  21.9   0.67  956   26.4  
 

  4.00 

20.62 
 

Total estructural 24.62 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   3  37.80  58.74 
 

113.39 176.21 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia  177.71   1.09 
 

  
192.81 

Instalaciones y otras cargas   44.43 

Cargas interiores 113.39 413.45 

Cargas interiores totales 526.84 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  13.14 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

113.39 451.21 

Potencia térmica interna total 564.60 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

71.1  
 

9.99 183.74 

Cargas de ventilación 9.99 183.74 

Potencia térmica de ventilación total 193.74 

Potencia térmica 123.39 634.95 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 22.2 m² 34.1 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 758.3 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo accesible (ASEOS)   Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C  Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio 
C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior  10.2   0.27  53   27.5  

Forjado  4.3   0.67  956   25.6  
 

  6.78 

1.59 
 

Total estructural 8.37 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   2  37.80  58.74 
 

75.59 117.47 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia  46.82   1.09 
 

  
50.80 

Instalaciones y otras cargas   5.85 

Cargas interiores 75.59 174.13 

Cargas interiores totales 249.72 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  5.47 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.71 
 

Cargas internas totales 
 

75.59 187.97 

Potencia térmica interna total 263.57 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

18.7  
 

2.63 48.41 

Cargas de ventilación 2.63 48.41 

Potencia térmica de ventilación total 51.04 

Potencia térmica 78.23 236.39 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 5.9 m² 53.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 314.6 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo profesores (ASEOS)   Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   9.5   0.26   294   Claro   26.3   
 

  
3.22 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   2.3   1.58   0.31   23.4   
 

  
52.76 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   11.1   0.27   53   27.5   
 

  
7.41 

 

Total estructural 63.39 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   4   37.80   58.74 
 

151.19 234.95 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   81.57   1.09 
 

  
88.50 

Instalaciones y otras cargas   10.20 

Cargas interiores 151.19 333.65 

Cargas interiores totales 484.84 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  11.91 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.73 
 

Cargas internas totales 
 

151.19 408.95 

Potencia térmica interna total 560.14 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

32.6   
 

4.59 84.34 

Cargas de ventilación 4.59 84.34 

Potencia térmica de ventilación total 88.93 

Potencia térmica 155.78 493.29 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 10.2 m² 63.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 649.1 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnos 1 (ASEOS)   Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   13.7   0.26   294   Claro   26.7   
 

  
6.04 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   2.3   1.58   0.31   25.5   
 

  
57.55 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   21.9   0.27   53   27.5   
 

  
14.57 

 

Total estructural 78.16 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   9   37.80   58.74 
 

340.18 528.64 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   206.04   1.09 
 

  
223.56 

Instalaciones y otras cargas   25.76 

Cargas interiores 340.18 777.95 

Cargas interiores totales 1118.13 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  25.68 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.72 
 

Cargas internas totales 
 

340.18 881.79 

Potencia térmica interna total 1221.97 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

82.4   
 

11.59 213.04 

Cargas de ventilación 11.59 213.04 

Potencia térmica de ventilación total 224.63 

Potencia térmica 351.76 1094.84 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 25.8 m² 56.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1446.6 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnos 2 (ASEOS)   Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   11.4   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
6.54 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   2.8   1.55   0.31   28.1   
 

  
78.55 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   43.8   0.27   53   27.5   
 

  
29.15 

 

Total estructural 114.24 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   9   37.80   58.74 
 

340.18 528.64 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   194.33   1.09 
 

  
210.85 

Instalaciones y otras cargas   24.29 

Cargas interiores 340.18 763.77 

Cargas interiores totales 1103.95 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  26.34 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.73 
 

Cargas internas totales 
 

340.18 904.36 

Potencia térmica interna total 1244.53 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

77.7   
 

10.93 200.93 

Cargas de ventilación 10.93 200.93 

Potencia térmica de ventilación total 211.86 

Potencia térmica 351.11 1105.29 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 24.3 m² 60.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1456.4 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

64 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnas 1 (ASEOS)   Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   13.9   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
7.94 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   2.3   1.58   0.31   129.1   
 

  
290.71 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   43.8   0.27   53   27.5   
 

  
28.88 

 

Total estructural 327.53 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   10   37.80   58.74 
 

377.98 587.37 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   220.39   1.09 
 

  
239.12 

Instalaciones y otras cargas   27.55 

Cargas interiores 377.98 854.04 

Cargas interiores totales 1232.02 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  35.45 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.76 
 

Cargas internas totales 
 

377.98 1217.02 

Potencia térmica interna total 1595.00 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

88.2   
 

12.39 227.87 

Cargas de ventilación 12.39 227.87 

Potencia térmica de ventilación total 240.27 

Potencia térmica 390.37 1444.90 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 27.5 m² 66.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1835.3 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnas 2 (ASEOS)   Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   11.3   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
6.43 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   2.8   1.55   0.31   130.6   
 

  
368.75 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   43.8   0.27   53   27.5   
 

  
29.12 

 

Total estructural 404.30 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   9   37.80   58.74 
 

340.18 528.64 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   192.23   1.09 
 

  
208.57 

Instalaciones y otras cargas   24.03 

Cargas interiores 340.18 761.23 

Cargas interiores totales 1101.41 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  34.97 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.78 
 

Cargas internas totales 
 

340.18 1200.50 

Potencia térmica interna total 1540.68 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

76.9   
 

10.81 198.76 

Cargas de ventilación 10.81 198.76 

Potencia térmica de ventilación total 209.57 

Potencia térmica 350.99 1399.26 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 24.0 m² 72.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1750.2 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo profesor (ASEOS)   Despacho Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 25.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 18.3 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 11h (9 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SE   10.2   0.26   294   Claro   22.4   
 

  
-6.92 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SE   1.7   1.63   0.31   140.7   
 

  
239.07 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   8.6   0.28   863   Intermedio   30.5   
 

  
13.08 

 

Total estructural 245.23 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   3   37.80   57.88 
 

113.39 173.63 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   69.10   1.04 
 

  
71.87 

Instalaciones y otras cargas   8.64 

Cargas interiores 113.39 254.13 

Cargas interiores totales 367.53 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  14.98 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.82 
 

Cargas internas totales 
 

113.39 514.34 

Potencia térmica interna total 627.73 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

27.6   
 

11.45 4.46 

Cargas de ventilación 11.45 4.46 

Potencia térmica de ventilación total 15.91 

Potencia térmica 124.85 518.79 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 8.6 m² 74.5 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 643.6 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Pista gimnasio (Gimnasio)   Pista Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 32.9 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 16h (14 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NO   114.2   0.30   404   Claro   24.2   

Fachada   SO   34.9   0.30   404   Claro   24.4   

Fachada   NE   67.8   0.30   404   Claro   24.7   

Fachada   SE   114.2   0.30   404   Claro   26.4   
 

  

-26.18 

-6.49 

-5.62 

48.27 
 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   3.8   1.52   0.31   123.0   

1   NE   3.8   1.52   0.31   22.5   

1   SO   3.8   1.52   0.31   131.7   
 

  
462.46 

84.93 

494.64 
 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   29.2   0.27   53   26.8   
 

  
14.09 

 

Total estructural 1066.09 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Baile o danza   31   175.03   79.03 
 

5425.98 2449.80 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   1855.84   1.09 
 

  
2013.59 

Instalaciones y otras cargas   463.96 

Cargas interiores 5425.98 4927.35 

Cargas interiores totales 10353.33 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  179.80 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.53 
 

Cargas internas totales 
 

5425.98 6173.25 

Potencia térmica interna total 11599.22 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

2690.0   
 

883.91 6462.61 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 70.0 %   
 

-618.74 
  

Eficiencia térmica = 70.0 % 
 

  -4523.83 

Cargas de ventilación 265.17 1938.78 

Potencia térmica de ventilación total 2203.96 

Potencia térmica 5691.15 8112.03 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 464.0 m² 29.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 13803.2 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Vestuario alumnas (Vestuarios)   Zona Vestuarios Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   16.6   0.26   294   Claro   26.1   
 

  
4.70 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   5.8   1.48   0.31   21.6   
 

  
124.78 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   47.0   0.27   53   27.5   

Forjado   53.4   0.67   956   26.4   
 

  31.01 

50.33 
 

Total estructural 210.83 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   13   37.80   58.74 
 

491.37 763.59 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   557.97   1.09 
 

  
605.40 

Instalaciones y otras cargas   446.38 

Cargas interiores 491.37 1815.37 

Cargas interiores totales 2306.73 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  60.79 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.81 
 

Cargas internas totales 
 

491.37 2086.98 

Potencia térmica interna total 2578.35 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

374.4   
 

52.64 967.80 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-34.74 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -638.74 

Cargas de ventilación 17.90 329.05 

Potencia térmica de ventilación total 346.95 

Potencia térmica 509.26 2416.03 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 55.8 m² 52.4 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2925.3 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Vestuario alumnos (Vestuarios)   Zona Vestuarios Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 25.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 18.3 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 11h (9 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   25.4   0.26   294   Claro   21.9   

Fachada   SE   23.0   0.26   294   Claro   22.4   
 

  -20.25 

-15.14 
 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SE   5.8   1.48   0.31   136.5   
 

  
786.33 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   10.0   0.26   185   25.4   

Forjado   56.0   0.67   956   26.4   
 

  0.91 

53.89 
 

Total estructural 805.74 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   13   37.80   57.55 
 

491.37 748.09 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   560.48   1.04 
 

  
582.90 

Instalaciones y otras cargas   448.38 

Cargas interiores 491.37 1779.37 

Cargas interiores totales 2270.74 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  77.55 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.84 
 

Cargas internas totales 
 

491.37 2662.67 

Potencia térmica interna total 3154.03 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

374.4   
 

155.14 60.34 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-102.39 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -39.83 

Cargas de ventilación 52.75 20.52 

Potencia térmica de ventilación total 73.27 

Potencia térmica 544.12 2683.18 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 56.0 m² 57.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 3227.3 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Vestíbulo PB (Zonas de paso)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C  Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio 
C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior  161.9   0.27  53  27.5  

Hueco interior  18.7   1.44     29.3  
 

  107.48 

114.29 
 

Total estructural 221.77 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   18  37.80  58.74 
 

680.36 1057.27 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia  1422.48   1.09 
 

  
1543.39 

Instalaciones y otras cargas   355.62 

Cargas interiores 680.36 2956.28 

Cargas interiores totales 3636.64 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  95.34 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.83 
 

Cargas internas totales 
 

680.36 3273.39 

Potencia térmica interna total 3953.74 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

569.0  
 

79.99 1470.80 

Cargas de ventilación 79.99 1470.80 

Potencia térmica de ventilación total 1550.79 

Potencia térmica 760.35 4744.19 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 177.8 m² 31.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5504.5 W 
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Planta primera 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Taller de música 2 (AULAS)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   21.4   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
12.46 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
327.29 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   59.9   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
131.35 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   61.7   0.27   53   27.5   

Forjado   59.9   0.74   956   26.4   
 

  41.02 

61.89 
 

Total estructural 574.02 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   479.18   1.09 
 

  
519.90 

Instalaciones y otras cargas   179.69 

Cargas interiores 982.74 2226.77 

Cargas interiores totales 3209.50 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  84.02 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.75 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2884.81 

Potencia térmica interna total 3867.55 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 
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Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3913.09 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 59.9 m² 82.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4951.8 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 4 (Aula desdoble)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NO   23.2   0.26   294   Claro   25.6   

Fachada   NE   6.4   0.26   294   Claro   27.2   
 

  3.37 

3.56 
 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   5.4   1.49   0.31   28.2   
 

  
151.53 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   19.8   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
43.45 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   11.8   0.27   53   27.5   

Forjado   19.3   0.74   956   26.0   
 

  7.88 

13.72 
 

Total estructural 223.51 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   13   37.80   58.74 
 

491.37 763.59 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   158.59   1.09 
 

  
172.07 

Instalaciones y otras cargas   59.47 

Cargas interiores 491.37 995.13 

Cargas interiores totales 1486.49 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  36.56 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.72 
 

Cargas internas totales 
 

491.37 1255.20 

Potencia térmica interna total 1746.56 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0   
 

82.24 1512.18 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-54.28 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -998.04 

Cargas de ventilación 27.96 514.14 

Potencia térmica de ventilación total 542.10 

Potencia térmica 519.33 1769.34 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 19.8 m² 115.5 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2288.7 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 5 (Aula desdoble)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   6.6   0.26   294   Claro   27.1   
 

  
3.67 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   5.8   1.48   0.31   28.2   
 

  
162.44 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   20.4   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
44.72 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   12.4   0.27   53   27.5   

Forjado   20.4   0.74   956   26.4   
 

  8.24 

21.09 
 

Total estructural 240.16 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   13   37.80   58.74 
 

491.37 763.59 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   163.25   1.09 
 

  
177.13 

Instalaciones y otras cargas   61.22 

Cargas interiores 491.37 1001.93 

Cargas interiores totales 1493.30 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  37.26 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.72 
 

Cargas internas totales 
 

491.37 1279.36 

Potencia térmica interna total 1770.73 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0   
 

82.24 1512.18 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-54.28 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -998.04 

Cargas de ventilación 27.96 514.14 

Potencia térmica de ventilación total 542.10 

Potencia térmica 519.33 1793.50 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 20.4 m² 113.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2312.8 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 6 (Aula desdoble)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   6.6   0.26   294   Claro   27.1   
 

  
3.66 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   5.8   1.48   0.31   28.2   
 

  
162.23 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   20.3   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
44.57 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   12.4   0.27   53   27.5   

Forjado   19.8   0.74   956   25.9   
 

  8.22 

13.89 
 

Total estructural 232.58 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   13   37.80   58.74 
 

491.37 763.59 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   162.66   1.09 
 

  
176.49 

Instalaciones y otras cargas   61.00 

Cargas interiores 491.37 1001.07 

Cargas interiores totales 1492.44 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  37.01 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.72 
 

Cargas internas totales 
 

491.37 1270.66 

Potencia térmica interna total 1762.03 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0   
 

82.24 1512.18 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-54.28 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -998.04 

Cargas de ventilación 27.96 514.14 

Potencia térmica de ventilación total 542.10 

Potencia térmica 519.33 1784.80 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 20.3 m² 113.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2304.1 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

80 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 7 (Aula desdoble)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   6.7   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
3.84 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   5.7   1.48   0.31   135.7   
 

  
772.53 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   20.4   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
38.11 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   12.4   0.27   53   27.5   

Forjado   20.4   0.74   956   26.4   
 

  8.26 

21.10 
 

Total estructural 843.83 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   13   37.80   58.74 
 

491.37 763.59 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   163.30   1.09 
 

  
177.18 

Instalaciones y otras cargas   61.24 

Cargas interiores 491.37 1002.00 

Cargas interiores totales 1493.37 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  55.37 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.79 
 

Cargas internas totales 
 

491.37 1901.21 

Potencia térmica interna total 2392.57 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0   
 

82.24 1512.18 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-54.28 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -998.04 

Cargas de ventilación 27.96 514.14 

Potencia térmica de ventilación total 542.10 

Potencia térmica 519.33 2415.35 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 20.4 m² 143.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2934.7 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 8 (Aula desdoble)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   6.6   0.26   294   Claro   27.1   
 

  
3.66 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   5.7   1.48   0.31   28.2   
 

  
161.72 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   20.3   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
44.47 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   12.3   0.27   53   27.5   

Forjado   20.3   0.74   956   26.4   
 

  8.21 

20.97 
 

Total estructural 239.03 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   13   37.80   58.74 
 

491.37 763.59 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   162.33   1.09 
 

  
176.13 

Instalaciones y otras cargas   60.87 

Cargas interiores 491.37 1000.59 

Cargas interiores totales 1491.96 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  37.19 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.72 
 

Cargas internas totales 
 

491.37 1276.80 

Potencia térmica interna total 1768.17 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0   
 

82.24 1512.18 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-54.28 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -998.04 

Cargas de ventilación 27.96 514.14 

Potencia térmica de ventilación total 542.10 

Potencia térmica 519.33 1790.94 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 20.3 m² 113.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2310.3 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 9 (Aula desdoble)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   7.3   0.26   294   Claro   26.7   

Fachada   SE   13.3   0.26   294   Claro   28.7   
 

  3.22 

12.77 
 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   5.8   1.48   0.31   24.1   
 

  
139.75 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   21.1   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
46.07 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   33.8   0.27   53   27.5   

Forjado   20.0   0.74   956   26.4   
 

  22.47 

20.64 
 

Total estructural 244.92 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   13   37.80   58.74 
 

491.37 763.59 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   170.63   1.09 
 

  
185.14 

Instalaciones y otras cargas   63.99 

Cargas interiores 491.37 1012.71 

Cargas interiores totales 1504.08 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  37.73 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.72 
 

Cargas internas totales 
 

491.37 1295.36 

Potencia térmica interna total 1786.73 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0   
 

82.24 1512.18 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-54.28 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -998.04 

Cargas de ventilación 27.96 514.14 

Potencia térmica de ventilación total 542.10 

Potencia térmica 519.33 1809.50 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 21.3 m² 109.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2328.8 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble10 (Aula desdoble)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NO   13.7   0.26   294   Claro   25.5   

Fachada   NE   5.6   0.26   294   Claro   26.7   
 

  1.70 

2.41 
 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   5.6   1.48   0.31   24.0   
 

  
135.25 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   19.1   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
41.90 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   21.1   0.27   53   27.5   

Forjado   19.1   0.74   956   26.4   
 

  14.05 

19.79 
 

Total estructural 215.09 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   13   37.80   58.74 
 

491.37 763.59 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   153.18   1.09 
 

  
166.21 

Instalaciones y otras cargas   57.44 

Cargas interiores 491.37 987.23 

Cargas interiores totales 1478.60 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  36.07 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.72 
 

Cargas internas totales 
 

491.37 1238.40 

Potencia térmica interna total 1729.77 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0   
 

82.24 1512.18 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-54.28 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -998.04 

Cargas de ventilación 27.96 514.14 

Potencia térmica de ventilación total 542.10 

Potencia térmica 519.33 1752.54 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 19.1 m² 118.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2271.9 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Taller de música 3 (AULAS)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   21.1   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
12.44 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1574.82 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   59.2   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
110.55 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   61.3   0.27   53   27.5   

Forjado   59.2   0.74   956   26.4   
 

  40.77 

61.19 
 

Total estructural 1799.76 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   473.74   1.09 
 

  
514.01 

Instalaciones y otras cargas   177.65 

Cargas interiores 982.74 2218.84 

Cargas interiores totales 3201.57 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  120.56 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.81 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 4139.16 

Potencia térmica interna total 5121.89 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 5167.44 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 59.2 m² 104.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 6206.1 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de informática 3 (Aula informática)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   21.1   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
12.34 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
327.21 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   59.4   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
130.36 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   37.6   0.27   53   27.5   

Forjado   59.4   0.74   956   26.4   
 

  25.00 

61.38 
 

Total estructural 556.29 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   475.49   1.09 
 

  
515.91 

Instalaciones y otras cargas   891.55 

Cargas interiores 982.74 2934.63 

Cargas interiores totales 3917.37 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  104.73 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.79 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3595.64 

Potencia térmica interna total 4578.38 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4623.93 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 59.4 m² 95.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5662.6 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 23 (AULAS)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   13.3   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.84 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1576.42 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   44.8   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
83.64 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   30.9   0.27   53   27.5   

Forjado   44.8   0.74   956   26.4   
 

  20.51 

46.30 
 

Total estructural 1734.71 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   358.44   1.09 
 

  
388.91 

Instalaciones y otras cargas   134.41 

Cargas interiores 982.74 2050.49 

Cargas interiores totales 3033.23 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  113.56 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3898.76 

Potencia térmica interna total 4881.50 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4927.04 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.8 m² 133.1 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5965.7 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 24 (AULAS)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   13.3   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.74 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
327.25 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   44.8   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
98.30 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   30.8   0.27   53   27.5   

Forjado   44.8   0.74   956   26.4   
 

  20.47 

46.31 
 

Total estructural 500.08 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   358.53   1.09 
 

  
389.01 

Instalaciones y otras cargas   134.45 

Cargas interiores 982.74 2050.63 

Cargas interiores totales 3033.36 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  76.52 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.73 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2627.22 

Potencia térmica interna total 3609.96 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3655.51 

JLM109
Nuevo sello



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.8 m² 104.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4694.2 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

96 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 25 (AULAS)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   13.3   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.76 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
327.17 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   44.9   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
98.40 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   30.9   0.27   53   27.5   

Forjado   44.9   0.74   956   26.4   
 

  20.52 

46.36 
 

Total estructural 500.22 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   358.92   1.09 
 

  
389.43 

Instalaciones y otras cargas   134.59 

Cargas interiores 982.74 2051.19 

Cargas interiores totales 3033.93 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  76.54 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.73 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2627.95 

Potencia térmica interna total 3610.69 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3656.24 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 104.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4694.9 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 22 (AULAS)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   13.4   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.94 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1575.55 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   45.1   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
84.20 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   53.7   0.27   53   27.5   

Forjado   45.1   0.74   956   26.4   
 

  35.71 

46.61 
 

Total estructural 1750.01 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   360.83   1.09 
 

  
391.50 

Instalaciones y otras cargas   135.31 

Cargas interiores 982.74 2053.98 

Cargas interiores totales 3036.72 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  114.12 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3918.11 

Potencia térmica interna total 4900.85 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4946.40 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 132.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5985.1 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 21 (AULAS)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   13.5   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.95 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1577.64 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   45.1   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
84.22 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   53.7   0.27   53   27.5   

Forjado   45.1   0.74   956   26.4   
 

  35.72 

46.62 
 

Total estructural 1752.15 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   360.89   1.09 
 

  
391.57 

Instalaciones y otras cargas   135.33 

Cargas interiores 982.74 2054.07 

Cargas interiores totales 3036.81 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  114.19 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3920.41 

Potencia térmica interna total 4903.15 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4948.69 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 132.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5987.4 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 20 (AULAS)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   13.4   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.91 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1575.12 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   44.9   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
83.87 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   53.7   0.27   53   27.5   

Forjado   44.9   0.74   956   26.4   
 

  35.68 

46.42 
 

Total estructural 1749.00 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   359.42   1.09 
 

  
389.97 

Instalaciones y otras cargas   134.78 

Cargas interiores 982.74 2051.92 

Cargas interiores totales 3034.65 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  114.03 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3914.95 

Potencia térmica interna total 4897.68 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4943.23 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 133.1 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5981.9 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 19 (AULAS)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   13.3   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.85 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1574.13 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   44.8   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
83.60 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   53.5   0.27   53   27.5   

Forjado   44.8   0.74   956   26.4   
 

  35.58 

46.27 
 

Total estructural 1747.42 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   358.24   1.09 
 

  
388.69 

Instalaciones y otras cargas   134.34 

Cargas interiores 982.74 2050.19 

Cargas interiores totales 3032.93 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  113.93 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3911.55 

Potencia térmica interna total 4894.28 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4939.83 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.8 m² 133.5 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5978.5 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 18 (AULAS)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   13.5   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.95 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1574.06 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   45.1   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
84.20 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   53.7   0.27   53   27.5   

Forjado   45.1   0.74   956   26.4   
 

  35.70 

46.61 
 

Total estructural 1748.51 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   360.84   1.09 
 

  
391.51 

Instalaciones y otras cargas   135.31 

Cargas interiores 982.74 2053.99 

Cargas interiores totales 3036.73 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  114.08 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3916.58 

Potencia térmica interna total 4899.32 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4944.86 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 132.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5983.5 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 17 (AULAS)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   13.5   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.96 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1575.05 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   45.2   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
84.29 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   53.8   0.27   53   27.5   

Forjado   45.2   0.74   956   26.4   
 

  35.75 

46.66 
 

Total estructural 1749.71 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   361.20   1.09 
 

  
391.90 

Instalaciones y otras cargas   135.45 

Cargas interiores 982.74 2054.52 

Cargas interiores totales 3037.26 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  114.13 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3918.36 

Potencia térmica interna total 4901.09 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4946.64 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 132.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5985.3 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 16 (AULAS)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   13.2   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.78 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   SO   11.6   1.48   0.31   135.8   
 

  
1576.71 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   44.5   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
83.12 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   53.5   0.27   53   27.5   

Forjado   44.5   0.74   956   26.4   
 

  35.54 

46.01 
 

Total estructural 1749.17 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   356.23   1.09 
 

  
386.51 

Instalaciones y otras cargas   133.59 

Cargas interiores 982.74 2047.27 

Cargas interiores totales 3030.00 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  113.89 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.80 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 3910.33 

Potencia térmica interna total 4893.07 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 4938.62 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.5 m² 134.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5977.3 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 26 (AULAS)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   13.3   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.76 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
326.63 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   44.7   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
98.10 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   30.8   0.27   53   27.5   

Forjado   44.7   0.74   956   26.4   
 

  20.50 

46.22 
 

Total estructural 499.22 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   357.84   1.09 
 

  
388.26 

Instalaciones y otras cargas   134.19 

Cargas interiores 982.74 2049.62 

Cargas interiores totales 3032.35 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  76.46 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.73 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2625.30 

Potencia térmica interna total 3608.03 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3653.58 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.7 m² 104.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4692.2 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 27 (AULAS)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   13.3   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.77 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
327.10 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   44.9   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
98.42 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   53.6   0.27   53   27.5   

Forjado   44.9   0.74   956   26.4   
 

  35.62 

46.37 
 

Total estructural 515.27 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   358.98   1.09 
 

  
389.49 

Instalaciones y otras cargas   134.62 

Cargas interiores 982.74 2051.28 

Cargas interiores totales 3034.01 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  77.00 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.73 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2643.55 

Potencia térmica interna total 3626.28 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3671.83 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 105.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4710.5 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 28 (AULAS)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   13.3   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.77 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
326.70 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   44.9   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
98.38 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   53.6   0.27   53   27.5   

Forjado   44.9   0.74   956   26.4   
 

  35.62 

46.35 
 

Total estructural 514.83 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   358.84   1.09 
 

  
389.34 

Instalaciones y otras cargas   134.56 

Cargas interiores 982.74 2051.07 

Cargas interiores totales 3033.81 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  76.98 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.73 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2642.88 

Potencia térmica interna total 3625.61 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3671.16 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 105.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4709.8 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 29 (AULAS)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   13.3   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.78 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
327.24 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   44.9   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
98.48 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   30.9   0.27   53   27.5   

Forjado   44.9   0.74   956   26.4   
 

  20.55 

46.40 
 

Total estructural 500.44 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   359.19   1.09 
 

  
389.72 

Instalaciones y otras cargas   134.70 

Cargas interiores 982.74 2051.58 

Cargas interiores totales 3034.32 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  76.56 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.73 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2628.58 

Potencia térmica interna total 3611.31 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3656.86 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 104.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4695.5 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 30 (AULAS)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   13.3   0.26   294   Claro   27.3   
 

  
7.74 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

2   NE   11.6   1.48   0.31   28.2   
 

  
327.23 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   44.7   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
98.11 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   30.8   0.27   53   27.5   

Forjado   44.7   0.74   956   26.4   
 

  20.51 

46.22 
 

Total estructural 499.82 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   357.84   1.09 
 

  
388.25 

Instalaciones y otras cargas   134.19 

Cargas interiores 982.74 2049.61 

Cargas interiores totales 3032.35 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  76.48 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.73 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2625.92 

Potencia térmica interna total 3608.65 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

164.49 3024.36 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-108.56 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1996.08 

Cargas de ventilación 55.93 1028.28 

Potencia térmica de ventilación total 1084.21 

Potencia térmica 1038.66 3654.20 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.7 m² 104.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4692.9 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de recursos (AULAS)   Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 32.9 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 18h (16 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   21.1   0.26   294   Claro   27.8   

Fachada   SE   17.0   0.26   294   Claro   30.1   
 

  15.09 

22.21 
 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   5.8   1.48   0.31   24.0   

1   SE   5.8   1.48   0.31   32.3   

1   NE   3.6   1.52   0.31   23.5   
 

  
138.99 

187.18 

84.56 
 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   50.9   0.28   863   Intermedio   32.7   
 

  
110.25 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   30.5   0.27   53   28.1   

Forjado   43.8   0.74   956   26.4   
 

  25.23 

44.71 
 

Total estructural 628.22 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   26   37.80   58.74 
 

982.74 1527.17 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   407.11   1.09 
 

  
443.75 

Instalaciones y otras cargas   152.67 

Cargas interiores 982.74 2123.59 

Cargas interiores totales 3106.33 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  82.55 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.74 
 

Cargas internas totales 
 

982.74 2834.37 

Potencia térmica interna total 3817.10 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0   
 

384.45 2810.88 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-253.74 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1855.18 

Cargas de ventilación 130.71 955.70 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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Potencia térmica de ventilación total 1086.41 

Potencia térmica 1113.45 3790.07 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 50.9 m² 96.4 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4903.5 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 6 (Aula refuerzo)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   10.5   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
5.99 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   5.8   1.48   0.31   135.8   
 

  
787.69 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   14.9   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
27.89 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   29.0   0.27   53   27.5   

Forjado   14.9   0.74   956   26.4   
 

  19.07 

15.44 
 

Total estructural 856.07 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   10   37.80   58.74 
 

377.98 587.37 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   119.52   1.09 
 

  
129.68 

Instalaciones y otras cargas   65.73 

Cargas interiores 377.98 782.79 

Cargas interiores totales 1160.76 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  49.17 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.82 
 

Cargas internas totales 
 

377.98 1688.02 

Potencia térmica interna total 2066.00 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0   
 

63.27 1163.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-41.75 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -767.72 

Cargas de ventilación 21.51 395.49 

Potencia térmica de ventilación total 417.00 

Potencia térmica 399.49 2083.52 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 14.9 m² 166.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2483.0 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 7 (Aula refuerzo)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   10.5   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
6.01 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   5.8   1.48   0.31   135.8   
 

  
787.34 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   15.0   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
27.95 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   16.3   0.27   53   27.5   

Forjado   15.0   0.74   956   26.4   
 

  10.86 

15.47 
 

Total estructural 847.63 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   10   37.80   58.74 
 

377.98 587.37 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   119.78   1.09 
 

  
129.96 

Instalaciones y otras cargas   65.88 

Cargas interiores 377.98 783.22 

Cargas interiores totales 1161.19 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  48.93 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.82 
 

Cargas internas totales 
 

377.98 1679.77 

Potencia térmica interna total 2057.74 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0   
 

63.27 1163.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-41.75 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -767.72 

Cargas de ventilación 21.51 395.49 

Potencia térmica de ventilación total 417.00 

Potencia térmica 399.49 2075.26 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

127 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 15.0 m² 165.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2474.7 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 8 (Aula refuerzo)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   10.5   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
5.98 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   5.8   1.48   0.31   135.8   
 

  
787.28 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   14.9   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
27.86 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   16.3   0.27   53   27.5   

Forjado   14.9   0.74   956   26.4   
 

  10.82 

15.42 
 

Total estructural 847.36 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   10   37.80   58.74 
 

377.98 587.37 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   119.40   1.09 
 

  
129.55 

Instalaciones y otras cargas   65.67 

Cargas interiores 377.98 782.59 

Cargas interiores totales 1160.57 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  48.90 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.82 
 

Cargas internas totales 
 

377.98 1678.86 

Potencia térmica interna total 2056.83 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0   
 

63.27 1163.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-41.75 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -767.72 

Cargas de ventilación 21.51 395.49 

Potencia térmica de ventilación total 417.00 

Potencia térmica 399.49 2074.35 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 14.9 m² 165.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2473.8 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 9 (Aula refuerzo)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   10.5   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
5.98 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   5.8   1.48   0.31   135.8   
 

  
787.57 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   14.9   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
27.87 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   16.3   0.27   53   27.5   

Forjado   14.9   0.74   956   26.4   
 

  10.82 

15.43 
 

Total estructural 847.66 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   10   37.80   58.74 
 

377.98 587.37 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   119.42   1.09 
 

  
129.57 

Instalaciones y otras cargas   65.68 

Cargas interiores 377.98 782.62 

Cargas interiores totales 1160.60 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  48.91 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.82 
 

Cargas internas totales 
 

377.98 1679.20 

Potencia térmica interna total 2057.17 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0   
 

63.27 1163.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-41.75 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -767.72 

Cargas de ventilación 21.51 395.49 

Potencia térmica de ventilación total 417.00 

Potencia térmica 399.49 2074.69 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 14.9 m² 165.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2474.2 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
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 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

132 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo10 (Aula refuerzo)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   10.8   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
6.13 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   5.8   1.48   0.31   135.8   
 

  
787.89 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   15.2   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
28.34 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   16.6   0.27   53   27.5   

Forjado   15.2   0.74   956   26.4   
 

  11.01 

15.69 
 

Total estructural 849.06 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   10   37.80   58.74 
 

377.98 587.37 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   121.43   1.09 
 

  
131.75 

Instalaciones y otras cargas   66.79 

Cargas interiores 377.98 785.91 

Cargas interiores totales 1163.89 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  49.05 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.82 
 

Cargas internas totales 
 

377.98 1684.02 

Potencia térmica interna total 2061.99 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0   
 

63.27 1163.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-41.75 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -767.72 

Cargas de ventilación 21.51 395.49 

Potencia térmica de ventilación total 417.00 

Potencia térmica 399.49 2079.51 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 15.2 m² 163.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2479.0 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Biblioteca (Biblioteca)   Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   6.7   0.26   294   Claro   26.2   

Fachada   SO   20.5   0.26   294   Claro   27.3   

Fachada   SE   27.1   0.26   294   Claro   30.1   
 

  
2.13 

12.11 

35.48 
 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   5.8   1.48   0.31   135.8   

2   SE   11.6   1.48   0.31   32.1   
 

  788.02 

372.75 
 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   75.1   0.28   863   Intermedio   31.3   
 

  
133.11 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   45.5   0.27   53   27.5   

Forjado   71.4   0.74   956   26.3   
 

  30.25 

70.34 
 

Total estructural 1444.18 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   15   37.80   58.74 
 

566.96 881.06 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   600.44   1.09 
 

  
651.48 

Instalaciones y otras cargas   300.22 

Cargas interiores 566.96 1832.76 

Cargas interiores totales 2399.72 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  98.31 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.86 
 

Cargas internas totales 
 

566.96 3375.24 

Potencia térmica interna total 3942.21 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

675.0   
 

94.90 1744.82 

Recuperación de calor  

Eficiencia higrométrica = 66.0 %   
 

-62.63 
  

Eficiencia térmica = 66.0 % 
 

  -1151.58 

Cargas de ventilación 32.27 593.24 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 
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Potencia térmica de ventilación total 625.51 

Potencia térmica 599.23 3968.48 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 75.1 m² 60.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4567.7 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo personal (ASEOS)   Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   9.8   0.26   294   Claro   26.9   
 

  
4.73 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   2.2   1.58   0.31   26.0   
 

  
58.48 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   10.1   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
22.14 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   11.6   0.27   53   27.5   
 

  
7.68 

 

Total estructural 93.03 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   4   37.80   58.74 
 

151.19 234.95 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   80.88   1.09 
 

  
87.75 

Instalaciones y otras cargas   10.11 

Cargas interiores 151.19 332.81 

Cargas interiores totales 484.00 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  12.78 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.74 
 

Cargas internas totales 
 

151.19 438.62 

Potencia térmica interna total 589.81 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

32.4   
 

4.55 83.62 

Cargas de ventilación 4.55 83.62 

Potencia térmica de ventilación total 88.17 

Potencia térmica 155.74 522.24 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 10.1 m² 67.1 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 678.0 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnos 3 (ASEOS)   Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   13.4   0.26   294   Claro   27.1   
 

  
7.15 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   2.3   1.58   0.31   27.5   
 

  
62.22 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   25.1   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
54.94 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   22.7   0.27   53   27.5   
 

  
15.11 

 

Total estructural 139.41 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   9   37.80   58.74 
 

340.18 528.64 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   200.56   1.09 
 

  
217.61 

Instalaciones y otras cargas   25.07 

Cargas interiores 340.18 771.31 

Cargas interiores totales 1111.49 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  27.32 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.73 
 

Cargas internas totales 
 

340.18 938.05 

Potencia térmica interna total 1278.22 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

80.2   
 

11.28 207.37 

Cargas de ventilación 11.28 207.37 

Potencia térmica de ventilación total 218.65 

Potencia térmica 351.46 1145.42 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 25.1 m² 59.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1496.9 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnos 4 (ASEOS)   Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   12.0   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
6.85 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   2.8   1.55   0.31   28.1   
 

  
78.41 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   24.3   0.28   863   Intermedio   32.8   
 

  
53.28 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   45.5   0.27   53   27.5   
 

  
30.22 

 

Total estructural 168.76 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   9   37.80   58.74 
 

340.18 528.64 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   194.33   1.09 
 

  
210.85 

Instalaciones y otras cargas   24.29 

Cargas interiores 340.18 763.77 

Cargas interiores totales 1103.95 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  27.98 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.74 
 

Cargas internas totales 
 

340.18 960.51 

Potencia térmica interna total 1300.68 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

77.7   
 

10.93 200.93 

Cargas de ventilación 10.93 200.93 

Potencia térmica de ventilación total 211.86 

Potencia térmica 351.11 1161.44 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 24.3 m² 62.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1512.5 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnas 3 (ASEOS)   Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   14.6   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
8.33 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   2.2   1.59   0.31   128.8   
 

  
279.76 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   27.5   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
51.42 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   45.4   0.27   53   27.5   
 

  
29.94 

 

Total estructural 369.45 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   10   37.80   58.74 
 

377.98 587.37 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   220.39   1.09 
 

  
239.12 

Instalaciones y otras cargas   27.55 

Cargas interiores 377.98 854.04 

Cargas interiores totales 1232.02 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  36.70 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.77 
 

Cargas internas totales 
 

377.98 1260.20 

Potencia térmica interna total 1638.18 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

88.2   
 

12.39 227.87 

Cargas de ventilación 12.39 227.87 

Potencia térmica de ventilación total 240.27 

Potencia térmica 390.37 1488.07 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 27.5 m² 68.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1878.4 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnas 4 (ASEOS)   Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 22 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   SO   11.8   0.26   294   Claro   27.2   
 

  
6.75 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   SO   2.8   1.55   0.31   130.5   
 

  
364.22 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   24.0   0.28   863   Intermedio   31.7   
 

  
44.86 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   45.4   0.27   53   27.5   
 

  
30.20 

 

Total estructural 446.02 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   9   37.80   58.74 
 

340.18 528.64 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   192.23   1.09 
 

  
208.57 

Instalaciones y otras cargas   24.03 

Cargas interiores 340.18 761.23 

Cargas interiores totales 1101.41 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  36.22 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.79 
 

Cargas internas totales 
 

340.18 1243.47 

Potencia térmica interna total 1583.65 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

76.9   
 

10.81 198.76 

Cargas de ventilación 10.81 198.76 

Potencia térmica de ventilación total 209.57 

Potencia térmica 350.99 1442.23 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 24.0 m² 74.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1793.2 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Distribuidor planta primera (Zonas de paso)   Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 15 de Agosto C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NO   31.9   0.26   294   Claro   25.5   

Fachada   SO   30.2   0.26   294   Claro   27.1   
 

  3.78 

16.28 
 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NO   5.0   1.49   0.31   90.7   

3   SO   5.9   1.61   0.31   109.5   
 

  454.62 

641.66 
 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   355.8   0.28   863   Intermedio   31.9   
 

  
689.09 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   773.1   0.27   53   27.5   

Forjado   2.3   0.74   956   25.5   
 

  514.00 

0.92 
 

Total estructural 2320.34 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   36   37.80   58.74 
 

1360.71 2114.54 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   2846.11   1.09 
 

  
3088.03 

Instalaciones y otras cargas   711.53 

Cargas interiores 1360.71 5914.10 

Cargas interiores totales 7274.81 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  247.03 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.86 
 

Cargas internas totales 
 

1360.71 8481.47 

Potencia térmica interna total 9842.18 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1138.4   
 

160.05 2942.79 

Cargas de ventilación 160.05 2942.79 

Potencia térmica de ventilación total 3102.84 

Potencia térmica 1520.76 11424.26 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 355.8 m² 36.4 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 12945.0 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Vestíbulo P1 (Zonas de paso)   Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 33.5 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.4 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 17h (15 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NE   12.0   0.26   294   Claro   26.5   
 

  
4.76 

 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NE   16.0   1.44   0.31   22.9   
 

  
365.76 

 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Azotea   180.8   0.28   863   Intermedio   32.6   
 

  
384.95 

 

Cerramientos interiores     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Teq. (°C)  

Pared interior   157.8   0.27   53   27.5   

Forjado   2.4   0.74   956   26.4   
 

  104.91 

2.48 
 

Total estructural 862.86 

Ocupantes     

Actividad  Nº personas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W) 

Sentado o en reposo   19   37.80   58.74 
 

718.15 1116.01 

Iluminación     

Tipo  Potencia (W)  Coef. iluminación 

Fluorescente con reactancia   1446.03   1.09 
 

  
1568.94 

Instalaciones y otras cargas   361.51 

Cargas interiores 718.15 3046.45 

Cargas interiores totales 3764.61 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  117.28 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.85 
 

Cargas internas totales 
 

718.15 4026.60 

Potencia térmica interna total 4744.75 

Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)  

578.4   
 

81.32 1495.15 

Cargas de ventilación 81.32 1495.15 

Potencia térmica de ventilación total 1576.46 

Potencia térmica 799.47 5521.74 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 180.8 m² 35.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 6321.2 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

Recinto  Conjunto de recintos 

Gimnasio zona superior (Gimnasio Altura Superior)   Pista Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto     

Internas  Externas 

Temperatura interior = 25.0 °C   Temperatura exterior = 32.2 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 20.1 °C 
 

Cargas de refrigeración a las 19h (17 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores     

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Fachada   NO   51.8   0.30   404   Claro   25.4   

Fachada   SO   103.1   0.30   404   Claro   26.0   

Fachada   NE   90.3   0.30   404   Claro   26.5   

Fachada   SE   45.2   0.30   404   Claro   25.8   
 

  

6.41 

30.11 

40.68 

11.37 
 

Ventanas exteriores     

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  Coef. radiación solar  Ganancia (W/m²)  

1   NO   156.0   1.14   0.37   178.6   

1   NE   7.0   1.19   0.37   21.1   

1   NE   2.2   1.30   0.37   20.8   

1   NE   3.6   1.24   0.37   19.1   

1   SE   76.1   1.14   0.37   36.8   
 

  

27865.65 

147.31 

46.49 

68.44 

2802.01 
 

Cubiertas     

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  Teq. (°C)  

Tejado   471.2   0.31   20   Intermedio   43.9   
 

  
2767.45 

 

Total estructural 33785.94 

Cargas interiores     

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  1013.58 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 1.00 
 

Cargas internas totales 
 

0.00 34799.52 

Potencia térmica interna total 34799.52 

Potencia térmica   34799.52 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 463.2 m² 75.1 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 34799.5 W 
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Calefacción 
Planta baja 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Taller música 1 (AULAS)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  19.8  0.26  294  Claro  
 

132.51 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.7  1.48  
 

448.23 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  59.2  0.24  621  
 

228.79 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  59.1  0.27  53  

Forjado  59.2  0.74  956  
 

196.02 

541.41 
 

Total estructural 1546.95 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

77.35 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

77.35 
 

Cargas internas totales 
 

1701.65 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 
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Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 59.2 m² 81.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4839.1 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de informática 1 (Aula informática)  Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  20.2  0.26  294  Claro  
 

148.08 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

488.93 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  59.9  0.24  621  
 

231.41 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  59.5  0.27  53  

Forjado  59.9  0.74  956  
 

197.24 

547.62 
 

Total estructural 1613.28 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

80.66 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

80.66 
 

Cargas internas totales 
 

1774.61 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 59.9 m² 82.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4912.1 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de informática 2 (Aula informática)  Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  19.9  0.26  294  Claro  
 

145.86 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

488.30 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  59.4  0.24  621  
 

229.49 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  59.2  0.27  53  

Forjado  59.4  0.74  956  
 

196.09 

543.08 
 

Total estructural 1602.83 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

80.14 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

80.14 
 

Cargas internas totales 
 

1763.11 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 59.4 m² 82.5 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4900.6 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 1 (AULAS)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  12.3  0.26  294  Claro  
 

82.26 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

445.39 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  44.5  0.24  621  
 

172.03 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  51.6  0.27  53  

Forjado  44.5  0.74  956  
 

170.91 

407.10 
 

Total estructural 1277.69 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

63.88 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

63.88 
 

Cargas internas totales 
 

1405.46 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.5 m² 102.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4542.9 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 2 (AULAS)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  12.6  0.26  294  Claro  
 

84.29 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

444.98 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  45.2  0.24  621  
 

174.45 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  51.9  0.27  53  

Forjado  45.2  0.74  956  
 

171.90 

412.82 
 

Total estructural 1288.43 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

64.42 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

64.42 
 

Cargas internas totales 
 

1417.28 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 100.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4554.7 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 3 (AULAS)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  12.6  0.26  294  Claro  
 

83.96 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

445.54 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  45.1  0.24  621  
 

174.26 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  51.8  0.27  53  

Forjado  45.1  0.74  956  
 

171.66 

412.37 
 

Total estructural 1287.79 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

64.39 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

64.39 
 

Cargas internas totales 
 

1416.57 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 101.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4554.0 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 4 (AULAS)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  12.4  0.26  294  Claro  
 

82.51 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

447.44 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  44.8  0.24  621  
 

173.01 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  51.6  0.27  53  

Forjado  44.8  0.74  956  
 

171.08 

409.42 
 

Total estructural 1283.46 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

64.17 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

64.17 
 

Cargas internas totales 
 

1411.81 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.8 m² 101.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4549.3 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 5 (AULAS)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  12.5  0.26  294  Claro  
 

83.73 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

445.02 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  44.9  0.24  621  
 

173.57 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  51.8  0.27  53  

Forjado  44.9  0.74  956  
 

171.56 

410.74 
 

Total estructural 1284.62 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

64.23 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

64.23 
 

Cargas internas totales 
 

1413.08 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 101.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4550.6 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 6 (AULAS)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  12.6  0.26  294  Claro  
 

84.13 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

445.54 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  45.1  0.24  621  
 

174.30 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  51.8  0.27  53  

Forjado  45.1  0.74  956  
 

171.77 

412.46 
 

Total estructural 1288.20 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

64.41 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

64.41 
 

Cargas internas totales 
 

1417.02 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 101.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4554.5 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 7 (AULAS)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  12.6  0.26  294  Claro  
 

83.88 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

445.75 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  45.1  0.24  621  
 

174.27 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  51.8  0.27  53  

Forjado  45.1  0.74  956  
 

171.69 

412.40 
 

Total estructural 1287.99 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

64.40 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

64.40 
 

Cargas internas totales 
 

1416.79 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 101.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4554.3 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 8 (AULAS)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  12.4  0.26  294  Claro  
 

82.69 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

446.47 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  44.8  0.24  621  
 

173.11 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  29.8  0.27  53  

Forjado  44.8  0.74  956  
 

98.63 

409.66 
 

Total estructural 1210.57 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

60.53 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

60.53 
 

Cargas internas totales 
 

1331.63 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.8 m² 99.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4469.1 W 
 

  

JLM109
Nuevo sello
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 9 (AULAS)  Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  12.4  0.26  294  Claro  
 

90.61 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

488.41 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  44.8  0.24  621  
 

173.15 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  29.7  0.27  53  

Forjado  44.8  0.74  956  
 

98.43 

409.76 
 

Total estructural 1260.36 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

63.02 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

63.02 
 

Cargas internas totales 
 

1386.40 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.8 m² 100.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4523.9 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria10 (AULAS)  Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  12.4  0.26  294  Claro  
 

90.87 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

488.16 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  44.9  0.24  621  
 

173.34 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  51.7  0.27  53  

Forjado  44.9  0.74  956  
 

171.27 

410.19 
 

Total estructural 1333.83 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

66.69 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

66.69 
 

Cargas internas totales 
 

1467.22 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 102.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4604.7 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria11 (AULAS)  Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  12.4  0.26  294  Claro  
 

90.65 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

488.34 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  44.7  0.24  621  
 

172.81 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  51.6  0.27  53  

Forjado  44.7  0.74  956  
 

171.17 

408.94 
 

Total estructural 1331.91 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

66.60 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

66.60 
 

Cargas internas totales 
 

1465.10 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.7 m² 102.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4602.6 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria12 (AULAS)  Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  12.4  0.26  294  Claro  
 

90.96 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

487.67 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  44.9  0.24  621  
 

173.37 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  51.7  0.27  53  

Forjado  44.9  0.74  956  
 

171.26 

410.27 
 

Total estructural 1333.54 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

66.68 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

66.68 
 

Cargas internas totales 
 

1466.90 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 102.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4604.4 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria13 (AULAS)  Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  12.4  0.26  294  Claro  
 

90.84 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

488.00 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  44.9  0.24  621  
 

173.30 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  51.7  0.27  53  

Forjado  44.9  0.74  956  
 

171.28 

410.10 
 

Total estructural 1333.53 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

66.68 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

66.68 
 

Cargas internas totales 
 

1466.88 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 102.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4604.4 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria14 (AULAS)  Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  12.5  0.26  294  Claro  
 

91.23 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

487.10 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  44.9  0.24  621  
 

173.47 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  51.7  0.27  53  

Forjado  44.9  0.74  956  
 

171.38 

410.51 
 

Total estructural 1333.68 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

66.68 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

66.68 
 

Cargas internas totales 
 

1467.05 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 102.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4604.5 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria15 (AULAS)  Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  12.4  0.26  294  Claro  
 

90.62 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

488.33 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  44.7  0.24  621  
 

172.83 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  51.6  0.27  53  

Forjado  44.7  0.74  956  
 

171.18 

408.98 
 

Total estructural 1331.94 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

66.60 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

66.60 
 

Cargas internas totales 
 

1465.13 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.7 m² 102.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4602.6 W 
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        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 1 (Aula refuerzo)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  9.9  0.26  294  Claro  
 

66.18 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  5.8  1.48  
 

223.16 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  14.9  0.24  621  
 

57.72 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  27.9  0.27  53  

Forjado  14.9  0.74  956  
 

92.59 

136.59 
 

Total estructural 576.24 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

28.81 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

28.81 
 

Cargas internas totales 
 

633.86 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0  
 

3380.17 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2230.91 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

57.46 
 

Potencia térmica de ventilación total 1206.72 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 14.9 m² 123.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1840.6 W 
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        FIGUER  
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 2 (Aula refuerzo)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  9.9  0.26  294  Claro  
 

66.40 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  5.8  1.48  
 

223.26 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  15.0  0.24  621  
 

57.85 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  15.7  0.27  53  

Forjado  15.0  0.74  956  
 

52.21 

136.90 
 

Total estructural 536.61 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

26.83 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

26.83 
 

Cargas internas totales 
 

590.27 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0  
 

3380.17 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2230.91 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

57.46 
 

Potencia térmica de ventilación total 1206.72 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 15.0 m² 120.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1797.0 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 3 (Aula refuerzo)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  9.9  0.26  294  Claro  
 

66.11 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  5.8  1.48  
 

222.99 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  14.9  0.24  621  
 

57.66 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  15.7  0.27  53  

Forjado  14.9  0.74  956  
 

52.04 

136.45 
 

Total estructural 535.24 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

26.76 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

26.76 
 

Cargas internas totales 
 

588.77 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0  
 

3380.17 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2230.91 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

57.46 
 

Potencia térmica de ventilación total 1206.72 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 14.9 m² 120.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1795.5 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 4 (Aula refuerzo)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  9.9  0.26  294  Claro  
 

66.14 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  5.8  1.48  
 

222.93 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  14.9  0.24  621  
 

57.67 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  15.7  0.27  53  

Forjado  14.9  0.74  956  
 

52.05 

136.48 
 

Total estructural 535.27 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

26.76 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

26.76 
 

Cargas internas totales 
 

588.79 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0  
 

3380.17 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2230.91 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

57.46 
 

Potencia térmica de ventilación total 1206.72 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 14.9 m² 120.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1795.5 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 5 (Aula refuerzo)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  10.2  0.26  294  Claro  
 

68.01 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  5.8  1.48  
 

222.38 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  15.2  0.24  621  
 

58.65 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  28.2  0.27  53  

Forjado  15.2  0.74  956  
 

93.43 

138.78 
 

Total estructural 581.23 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

29.06 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

29.06 
 

Cargas internas totales 
 

639.36 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0  
 

3380.17 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2230.91 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

57.46 
 

Potencia térmica de ventilación total 1206.72 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 15.2 m² 121.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1846.1 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 1 (Aula desdoble)  Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  5.9  0.26  294  Claro  
 

43.27 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  5.8  1.48  
 

244.62 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  20.0  0.24  621  
 

77.26 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  55.6  0.27  53  

Forjado  20.0  0.74  956  
 

184.15 

182.65 
 

Total estructural 731.95 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

36.60 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

36.60 
 

Cargas internas totales 
 

805.14 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0  
 

4394.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2900.18 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

74.70 
 

Potencia térmica de ventilación total 1568.74 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 20.0 m² 118.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2373.9 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 2 (Aula desdoble)  Planta Baja NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  6.2  0.26  294  Claro  
 

45.08 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  5.8  1.48  
 

243.69 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  20.4  0.24  621  
 

78.84 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  12.0  0.27  53  

Forjado  20.4  0.74  956  
 

39.61 

186.57 
 

Total estructural 593.79 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

29.69 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

29.69 
 

Cargas internas totales 
 

653.17 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0  
 

4394.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2900.18 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

74.70 
 

Potencia térmica de ventilación total 1568.74 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 20.4 m² 108.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2221.9 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 3 (Aula desdoble)  Planta Baja SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  6.2  0.26  294  Claro  
 

41.25 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  5.8  1.48  
 

223.16 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  20.4  0.24  621  
 

78.87 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  12.0  0.27  53  

Forjado  20.4  0.74  956  
 

39.72 

186.65 
 

Total estructural 569.64 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

28.48 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

28.48 
 

Cargas internas totales 
 

626.61 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0  
 

4394.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2900.18 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

74.70 
 

Potencia térmica de ventilación total 1568.74 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 20.4 m² 107.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2195.3 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Despacho profesor (Despacho)  Despacho Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SE  12.4  0.26  294  Claro  
 

83.00 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SE  2.2  1.58  
 

92.04 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  10.3  0.29  863  Intermedio  
 

72.48 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  10.7  0.24  621  
 

41.31 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  24.2  0.27  53  
 

80.27 
 

Total estructural 369.09 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

18.45 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

18.45 
 

Cargas internas totales 
 

405.99 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

135.0  
 

1014.05 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 50.0 %  
 

-507.03 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

25.35 
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Potencia térmica de ventilación total 532.38 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 10.7 m² 87.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 938.4 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Distribuidor planta baja (Zonas de paso)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NO  41.0  0.26  294  Claro  

Fachada  SO  26.9  0.26  294  Claro  

Fachada  NE  4.6  0.26  294  Claro  
 

300.11 

179.65 

33.71 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

3  SO  7.8  1.56  

1  NE  7.3  1.47  
 

316.81 

304.74 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  387.2  0.24  621  
 

1496.18 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  780.8  0.27  53  

Pared interior  58.5  0.26  185  

Forjado  39.2  0.74  956  

Hueco interior  13.5  1.47     
 

2587.98 

185.62 

358.82 

246.22 
 

Total estructural 6009.84 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

300.49 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

300.49 
 

Cargas internas totales 
 

6610.82 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1239.2  
 

9308.14 
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Mayoración de cargas 5.0 % 
 

465.41 
 

Potencia térmica de ventilación total 9773.54 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 387.2 m² 42.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 16384.4 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Vestíbulo gimnasio (Zonas de paso)  Zona Vestuarios Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NO  21.5  0.26  294  Claro  
 

157.41 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NO  6.0  1.48  
 

253.65 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  30.3  0.29  863  Intermedio  
 

213.20 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  31.6  0.24  621  
 

122.17 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  42.6  0.27  53  
 

141.05 
 

Total estructural 887.48 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

44.37 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

44.37 
 

Cargas internas totales 
 

976.23 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

101.2  
 

760.03 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

38.00 
 

Potencia térmica de ventilación total 798.03 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 31.6 m² 56.1 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1774.3 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Distribuidor vestuarios gimnasio (Zonas de paso)  Zona Vestuarios Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción 
C. SENSIBLE 
(W) 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  22.2  0.24  621  
 

85.82 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  31.4  0.26  185  

Pared interior  6.0  0.27  53  

Forjado  21.9  0.74  956  
 

99.41 

19.94 

199.93 
 

Total estructural 405.09 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

20.25 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

20.25 
 

Cargas internas totales 
 

445.60 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

71.1  
 

533.93 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

26.70 
 

Potencia térmica de ventilación total 560.63 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 22.2 m² 45.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1006.2 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo accesible (ASEOS)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción 
C. SENSIBLE 
(W) 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  5.9  0.24  621  
 

22.62 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  10.2  0.27  53  

Forjado  4.3  0.74  956  
 

33.81 

39.08 
 

Total estructural 95.50 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

4.78 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

4.78 
 

Cargas internas totales 
 

105.05 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

18.7  
 

140.68 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

7.03 
 

Potencia térmica de ventilación total 147.71 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 5.9 m² 43.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 252.8 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo profesores (ASEOS)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  9.5  0.26  294  Claro  
 

69.54 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  2.3  1.58  
 

101.15 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  10.2  0.24  621  
 

39.39 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  11.1  0.27  53  
 

36.93 
 

Total estructural 247.02 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

12.35 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

12.35 
 

Cargas internas totales 
 

271.72 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

32.6  
 

245.08 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

12.25 
 

Potencia térmica de ventilación total 257.34 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 10.2 m² 51.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 529.1 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnos 1 (ASEOS)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  13.7  0.26  294  Claro  
 

99.90 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  2.3  1.58  
 

101.15 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  25.8  0.24  621  
 

99.52 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  21.9  0.27  53  
 

72.65 
 

Total estructural 373.22 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

18.66 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

18.66 
 

Cargas internas totales 
 

410.54 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

82.4  
 

619.08 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

30.95 
 

Potencia térmica de ventilación total 650.03 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 25.8 m² 41.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1060.6 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnos 2 (ASEOS)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  11.4  0.26  294  Claro  
 

83.74 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  2.8  1.55  
 

122.99 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  24.3  0.24  621  
 

93.85 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  43.8  0.27  53  
 

145.31 
 

Total estructural 445.89 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

22.29 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

22.29 
 

Cargas internas totales 
 

490.47 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

77.7  
 

583.88 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

29.19 
 

Potencia térmica de ventilación total 613.07 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 24.3 m² 45.4 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1103.5 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnas 1 (ASEOS)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  13.9  0.26  294  Claro  
 

93.01 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  2.3  1.58  
 

92.26 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  27.5  0.24  621  
 

106.44 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  43.8  0.27  53  
 

145.08 
 

Total estructural 436.80 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

21.84 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

21.84 
 

Cargas internas totales 
 

480.48 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

88.2  
 

662.17 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

33.11 
 

Potencia térmica de ventilación total 695.28 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 27.5 m² 42.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1175.8 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnas 2 (ASEOS)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  11.3  0.26  294  Claro  
 

75.32 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  2.8  1.55  
 

113.32 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  24.0  0.24  621  
 

92.84 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  43.8  0.27  53  
 

145.19 
 

Total estructural 426.68 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

21.33 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

21.33 
 

Cargas internas totales 
 

469.34 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

76.9  
 

577.57 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

28.88 
 

Potencia térmica de ventilación total 606.45 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 24.0 m² 44.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1075.8 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

184 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo profesor (ASEOS)  Despacho Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SE  10.2  0.26  294  Claro  
 

67.85 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SE  1.7  1.63  
 

71.91 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  8.6  0.29  863  Intermedio  
 

60.41 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  8.6  0.24  621  
 

33.37 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  11.9  0.27  53  

Pared interior  9.5  0.26  185  
 

39.30 

30.18 
 

Total estructural 303.01 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

15.15 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

15.15 
 

Cargas internas totales 
 

333.31 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

27.6  
 

207.62 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

10.38 
 

Potencia térmica de ventilación total 218.00 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 8.6 m² 63.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 551.3 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Pista gimnasio (Gimnasio)  Pista Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NO  114.2  0.30  404  Claro  

Fachada  SO  34.9  0.30  404  Claro  

Fachada  NE  67.8  0.30  404  Claro  

Fachada  SE  114.2  0.30  404  Claro  
 

973.91 

271.51 

578.13 

889.25 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  7.5  1.52  

1  NE  3.8  1.52  
 

295.43 

162.54 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario Gimnasio  464.0  0.24  565  
 

1790.22 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  29.2  0.27  53  
 

96.71 
 

Total estructural 5057.72 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

252.89 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

252.89 
 

Cargas internas totales 
 

5563.49 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

2690.0  
 

20205.89 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 70.0 %  
 

-14144.12 
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Mayoración de cargas 5.0 % 
 

303.09 
 

Potencia térmica de ventilación total 6364.86 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 464.0 m² 25.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 11928.3 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Vestuario alumnas (Vestuarios)  Zona Vestuarios Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  16.6  0.26  294  Claro  
 

121.51 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  5.8  1.48  
 

242.72 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  55.8  0.24  621  
 

215.58 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  47.0  0.27  53  

Forjado  53.4  0.74  956  
 

155.94 

488.01 
 

Total estructural 1223.76 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

61.19 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

61.19 
 

Cargas internas totales 
 

1346.14 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

374.4  
 

2812.30 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-1856.12 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

47.81 
 

Potencia térmica de ventilación total 1003.99 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 55.8 m² 42.1 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2350.1 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Vestuario alumnos (Vestuarios)  Zona Vestuarios Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  25.4  0.26  294  Claro  

Fachada  SE  23.0  0.26  294  Claro  
 

169.45 

153.59 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SE  5.8  1.48  
 

221.55 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  56.0  0.24  621  
 

216.54 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  28.8  0.27  53  

Pared interior  10.0  0.26  185  

Forjado  56.0  0.74  956  
 

95.35 

31.85 

512.44 
 

Total estructural 1400.78 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

70.04 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

70.04 
 

Cargas internas totales 
 

1540.86 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

374.4  
 

2812.30 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-1856.12 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

47.81 
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Potencia térmica de ventilación total 1003.99 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 56.0 m² 45.4 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2544.9 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Vestíbulo PB (Zonas de paso)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción 
C. SENSIBLE 
(W) 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  177.8  0.24  621  
 

686.99 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  161.9  0.27  53  

Pared interior  18.6  0.26  185  

Hueco interior  18.7  1.44     
 

536.77 

59.00 

332.12 
 

Total estructural 1614.87 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

80.74 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

80.74 
 

Cargas internas totales 
 

1776.36 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

569.0  
 

4273.97 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

213.70 
 

Potencia térmica de ventilación total 4487.67 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 177.8 m² 35.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 6264.0 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula infantil 14 (Aula infantil)  Infantil 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NO  29.2  0.26  294  Claro  

Fachada  NE  11.4  0.26  294  Claro  

Fachada  SE  14.0  0.26  294  Claro  
 

213.90 

83.16 

93.30 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  6.8  1.47  

1  NE  2.0  1.60  
 

282.86 

90.44 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  51.5  0.29  863  Intermedio  
 

362.85 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  51.5  0.28  719  
 

230.46 
 

Total estructural 1356.97 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

67.85 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

67.85 
 

Cargas internas totales 
 

1492.67 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

309.0  
 

2320.74 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

116.04 
 

Potencia térmica de ventilación total 2436.78 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 51.5 m² 76.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 3929.4 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula infantil 15 (Aula infantil)  Infantil 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NO  30.1  0.26  294  Claro  

Fachada  SO  11.3  0.26  294  Claro  

Fachada  SE  14.4  0.26  294  Claro  
 

220.31 

75.38 

96.21 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  6.8  1.47  

1  SO  2.0  1.60  
 

258.26 

83.29 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  53.1  0.29  863  Intermedio  
 

373.96 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  53.1  0.28  719  
 

237.51 
 

Total estructural 1344.93 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

67.25 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

67.25 
 

Cargas internas totales 
 

1479.42 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

318.4  
 

2391.84 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

119.59 
 

Potencia térmica de ventilación total 2511.43 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 53.1 m² 75.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 3990.9 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula infantil psicomotricidad (Aula infantil)  Infantil 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NO  17.9  0.26  294  Claro  

Fachada  SO  30.5  0.26  294  Claro  

Fachada  NE  16.0  0.26  294  Claro  

Fachada  SE  29.8  0.26  294  Claro  
 

131.20 

203.68 

116.88 

199.26 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  6.7  1.47  

1  NE  2.2  1.59  
 

280.53 

97.53 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  63.0  0.29  863  Intermedio  
 

444.02 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  63.0  0.30  719  
 

297.66 
 

Total estructural 1770.75 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

88.54 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

88.54 
 

Cargas internas totales 
 

1947.83 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

378.1  
 

2840.06 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

142.00 
 

Potencia térmica de ventilación total 2982.06 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 63.0 m² 78.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4929.9 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo 14 (Aseo infantil)  Infantil 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  5.0  0.26  294  Claro  

Fachada  SE  11.6  0.26  294  Claro  
 

36.84 

77.18 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  0.5  2.21  
 

28.60 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  4.9  0.29  863  Intermedio  
 

34.19 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  4.9  0.28  719  
 

21.71 
 

Total estructural 198.52 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

9.93 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

9.93 
 

Cargas internas totales 
 

218.38 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

14.6  
 

109.32 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

5.47 
 

Potencia térmica de ventilación total 114.79 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 4.9 m² 68.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 333.2 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo 15 (Aseo infantil)  Infantil 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  5.1  0.26  294  Claro  

Fachada  SE  11.4  0.26  294  Claro  
 

34.09 

76.06 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  0.4  2.22  
 

25.90 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  4.8  0.29  863  Intermedio  
 

34.07 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  4.8  0.28  719  
 

21.64 
 

Total estructural 191.76 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

9.59 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

9.59 
 

Cargas internas totales 
 

210.93 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

14.5  
 

108.95 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

5.45 
 

Potencia térmica de ventilación total 114.39 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 4.8 m² 67.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 325.3 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo 13 (Aseo infantil)  Infantil 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NO  11.0  0.26  294  Claro  

Fachada  SO  6.0  0.26  294  Claro  

Fachada  NE  10.1  0.26  294  Claro  
 

80.55 

39.78 

74.09 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  0.5  2.21  

1  NE  0.4  2.23  
 

28.60 

28.15 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  9.4  0.29  863  Intermedio  
 

66.25 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  9.4  0.30  719  
 

44.41 
 

Total estructural 361.83 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

18.09 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

18.09 
 

Cargas internas totales 
 

398.01 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

28.2  
 

211.87 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

10.59 
 

Potencia térmica de ventilación total 222.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 9.4 m² 66.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 620.5 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

199 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Ampliacion dist infantil (Zona paso infantil)  Infantil 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NO  10.0  0.26  294  Claro  

Fachada  SE  16.9  0.26  294  Claro  
 

73.51 

113.09 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  22.8  0.29  863  Intermedio  
 

160.85 
 

Forjados inferiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

F sanitario  22.8  0.28  719  
 

102.16 
 

Total estructural 449.61 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

22.48 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

22.48 
 

Cargas internas totales 
 

494.57 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

68.5  
 

514.38 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

25.72 
 

Potencia térmica de ventilación total 540.10 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 22.8 m² 45.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1034.7 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

200 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

Planta primera 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Taller de música 2 (AULAS)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  21.4  0.26  294  Claro  
 

156.70 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

488.68 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  59.9  0.29  863  Intermedio  
 

422.07 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  61.7  0.27  53  

Forjado  59.9  0.67  956  
 

204.51 

496.20 
 

Total estructural 1768.15 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

88.41 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

88.41 
 

Cargas internas totales 
 

1944.96 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
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Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 59.9 m² 84.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5082.4 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 4 (Aula desdoble)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NO  23.2  0.26  294  Claro  

Fachada  NE  6.4  0.26  294  Claro  
 

169.38 

47.07 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  5.4  1.49  
 

227.17 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  19.8  0.29  863  Intermedio  
 

139.71 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  11.8  0.27  53  

Forjado  19.3  0.67  956  
 

39.27 

160.02 
 

Total estructural 782.62 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

39.13 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

39.13 
 

Cargas internas totales 
 

860.88 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0  
 

4394.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2900.18 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

74.70 
 

Potencia térmica de ventilación total 1568.74 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 19.8 m² 122.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2429.6 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 5 (Aula desdoble)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  6.6  0.26  294  Claro  
 

48.46 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  5.8  1.48  
 

242.83 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  20.4  0.29  863  Intermedio  
 

143.79 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  12.4  0.27  53  

Forjado  20.4  0.67  956  
 

41.07 

169.05 
 

Total estructural 645.20 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

32.26 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

32.26 
 

Cargas internas totales 
 

709.72 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0  
 

4394.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2900.18 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

74.70 
 

Potencia térmica de ventilación total 1568.74 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 20.4 m² 111.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2278.5 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 6 (Aula desdoble)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  6.6  0.26  294  Claro  
 

48.36 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  5.8  1.48  
 

242.52 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  20.3  0.29  863  Intermedio  
 

143.29 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  12.4  0.27  53  

Forjado  19.8  0.67  956  
 

41.00 

164.04 
 

Total estructural 639.21 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

31.96 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

31.96 
 

Cargas internas totales 
 

703.13 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0  
 

4394.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2900.18 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

74.70 
 

Potencia térmica de ventilación total 1568.74 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 20.3 m² 111.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2271.9 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 7 (Aula desdoble)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  6.7  0.26  294  Claro  
 

44.96 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  5.7  1.48  
 

218.95 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  20.4  0.29  863  Intermedio  
 

143.85 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  12.4  0.27  53  

Forjado  20.4  0.67  956  
 

41.18 

169.12 
 

Total estructural 618.06 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

30.90 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

30.90 
 

Cargas internas totales 
 

679.86 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0  
 

4394.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2900.18 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

74.70 
 

Potencia térmica de ventilación total 1568.74 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 20.4 m² 110.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2248.6 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 8 (Aula desdoble)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  6.6  0.26  294  Claro  
 

48.33 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  5.7  1.48  
 

241.79 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  20.3  0.29  863  Intermedio  
 

142.98 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  12.3  0.27  53  

Forjado  20.3  0.67  956  
 

40.93 

168.10 
 

Total estructural 642.14 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

32.11 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

32.11 
 

Cargas internas totales 
 

706.35 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0  
 

4394.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2900.18 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

74.70 
 

Potencia térmica de ventilación total 1568.74 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 20.3 m² 112.1 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2275.1 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble 9 (Aula desdoble)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  7.3  0.26  294  Claro  

Fachada  SE  13.3  0.26  294  Claro  
 

53.11 

89.15 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  5.8  1.48  
 

244.29 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  21.1  0.29  863  Intermedio  
 

148.77 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  33.8  0.27  53  

Pared interior  11.2  0.26  185  

Forjado  20.0  0.67  956  
 

112.04 

35.41 

165.50 
 

Total estructural 848.28 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

42.41 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

42.41 
 

Cargas internas totales 
 

933.10 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0  
 

4394.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2900.18 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

74.70 
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Potencia térmica de ventilación total 1568.74 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 21.3 m² 117.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2501.8 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de desdoble10 (Aula desdoble)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NO  13.7  0.26  294  Claro  

Fachada  NE  5.6  0.26  294  Claro  
 

100.02 

40.88 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  5.6  1.48  
 

237.32 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  19.1  0.29  863  Intermedio  
 

134.93 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  21.1  0.27  53  

Forjado  19.1  0.67  956  
 

70.04 

158.62 
 

Total estructural 741.80 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

37.09 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

37.09 
 

Cargas internas totales 
 

815.98 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

585.0  
 

4394.22 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2900.18 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

74.70 
 

Potencia térmica de ventilación total 1568.74 
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POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 19.1 m² 124.5 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 2384.7 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Taller de música 3 (AULAS)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  21.1  0.26  294  Claro  
 

140.71 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

445.74 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  59.2  0.29  863  Intermedio  
 

417.27 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  61.3  0.27  53  

Forjado  59.2  0.67  956  
 

203.24 

490.56 
 

Total estructural 1697.53 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

84.88 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

84.88 
 

Cargas internas totales 
 

1867.28 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 59.2 m² 84.5 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5004.7 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de informática 3 (Aula informática)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  21.1  0.26  294  Claro  
 

154.60 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

488.55 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  59.4  0.29  863  Intermedio  
 

418.82 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  37.6  0.27  53  

Forjado  59.4  0.67  956  
 

124.62 

492.08 
 

Total estructural 1678.66 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

83.93 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

83.93 
 

Cargas internas totales 
 

1846.53 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 59.4 m² 83.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4984.0 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 23 (AULAS)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  13.3  0.26  294  Claro  
 

88.65 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

446.16 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  44.8  0.29  863  Intermedio  
 

315.73 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  30.9  0.27  53  

Forjado  44.8  0.67  956  
 

102.26 

371.19 
 

Total estructural 1323.99 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

66.20 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

66.20 
 

Cargas internas totales 
 

1456.39 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.8 m² 102.5 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4593.9 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

215 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 24 (AULAS)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  13.3  0.26  294  Claro  
 

97.03 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

488.61 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  44.8  0.29  863  Intermedio  
 

315.81 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  30.8  0.27  53  

Forjado  44.8  0.67  956  
 

102.06 

371.28 
 

Total estructural 1374.79 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

68.74 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

68.74 
 

Cargas internas totales 
 

1512.27 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.8 m² 103.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4649.7 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 25 (AULAS)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  13.3  0.26  294  Claro  
 

97.27 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

488.50 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  44.9  0.29  863  Intermedio  
 

316.15 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  30.9  0.27  53  

Forjado  44.9  0.67  956  
 

102.30 

371.67 
 

Total estructural 1375.89 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

68.79 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

68.79 
 

Cargas internas totales 
 

1513.48 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 103.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4651.0 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 22 (AULAS)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  13.4  0.26  294  Claro  
 

89.79 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

445.93 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  45.1  0.29  863  Intermedio  
 

317.84 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  53.7  0.27  53  

Forjado  45.1  0.67  956  
 

178.01 

373.67 
 

Total estructural 1405.24 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

70.26 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

70.26 
 

Cargas internas totales 
 

1545.77 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 103.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4683.2 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 21 (AULAS)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  13.5  0.26  294  Claro  
 

89.91 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

446.48 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  45.1  0.29  863  Intermedio  
 

317.90 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  53.7  0.27  53  

Forjado  45.1  0.67  956  
 

178.10 

373.73 
 

Total estructural 1406.12 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

70.31 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

70.31 
 

Cargas internas totales 
 

1546.73 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 103.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4684.2 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 20 (AULAS)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  13.4  0.26  294  Claro  
 

89.52 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

445.82 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  44.9  0.29  863  Intermedio  
 

316.57 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  53.7  0.27  53  

Forjado  44.9  0.67  956  
 

177.87 

372.17 
 

Total estructural 1401.95 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

70.10 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

70.10 
 

Cargas internas totales 
 

1542.14 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 104.2 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4679.6 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 19 (AULAS)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  13.3  0.26  294  Claro  
 

88.75 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

445.56 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  44.8  0.29  863  Intermedio  
 

315.55 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  53.5  0.27  53  

Forjado  44.8  0.67  956  
 

177.38 

370.97 
 

Total estructural 1398.21 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

69.91 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

69.91 
 

Cargas internas totales 
 

1538.03 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.8 m² 104.4 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4675.5 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
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ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 18 (AULAS)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  13.5  0.26  294  Claro  
 

89.90 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

445.54 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  45.1  0.29  863  Intermedio  
 

317.82 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  53.7  0.27  53  

Forjado  45.1  0.67  956  
 

177.98 

373.64 
 

Total estructural 1404.89 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

70.24 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

70.24 
 

Cargas internas totales 
 

1545.38 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 103.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4682.8 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 17 (AULAS)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  13.5  0.26  294  Claro  
 

90.09 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

445.80 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  45.2  0.29  863  Intermedio  
 

318.17 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  53.8  0.27  53  

Forjado  45.2  0.67  956  
 

178.23 

374.05 
 

Total estructural 1406.34 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

70.32 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

70.32 
 

Cargas internas totales 
 

1546.97 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 45.1 m² 103.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4684.4 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 16 (AULAS)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  13.2  0.26  294  Claro  
 

87.99 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  SO  11.6  1.48  
 

446.24 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  44.5  0.29  863  Intermedio  
 

313.77 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  53.5  0.27  53  

Forjado  44.5  0.67  956  
 

177.20 

368.87 
 

Total estructural 1394.06 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

69.70 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

69.70 
 

Cargas internas totales 
 

1533.47 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.5 m² 104.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4670.9 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 26 (AULAS)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  13.3  0.26  294  Claro  
 

97.22 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

487.74 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  44.7  0.29  863  Intermedio  
 

315.18 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  30.8  0.27  53  

Forjado  44.7  0.67  956  
 

102.20 

370.54 
 

Total estructural 1372.87 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

68.64 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

68.64 
 

Cargas internas totales 
 

1510.15 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.7 m² 103.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4647.6 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 27 (AULAS)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  13.3  0.26  294  Claro  
 

97.30 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

488.39 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  44.9  0.29  863  Intermedio  
 

316.21 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  53.6  0.27  53  

Forjado  44.9  0.67  956  
 

177.57 

371.74 
 

Total estructural 1451.21 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

72.56 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

72.56 
 

Cargas internas totales 
 

1596.34 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 105.5 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4733.8 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 28 (AULAS)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  13.3  0.26  294  Claro  
 

97.34 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

487.84 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  44.9  0.29  863  Intermedio  
 

316.08 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  53.6  0.27  53  

Forjado  44.9  0.67  956  
 

177.58 

371.59 
 

Total estructural 1450.43 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

72.52 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

72.52 
 

Cargas internas totales 
 

1595.47 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 105.5 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4732.9 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 29 (AULAS)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  13.3  0.26  294  Claro  
 

97.43 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

488.59 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  44.9  0.29  863  Intermedio  
 

316.39 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  30.9  0.27  53  

Forjado  44.9  0.67  956  
 

102.43 

371.96 
 

Total estructural 1376.81 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

68.84 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

68.84 
 

Cargas internas totales 
 

1514.49 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.9 m² 103.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4652.0 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de primaria 30 (AULAS)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  13.3  0.26  294  Claro  
 

97.03 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

2  NE  11.6  1.48  
 

488.59 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  44.7  0.29  863  Intermedio  
 

315.21 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  30.8  0.27  53  

Forjado  44.7  0.67  956  
 

102.23 

370.58 
 

Total estructural 1373.64 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

68.68 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

68.68 
 

Cargas internas totales 
 

1511.00 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 44.7 m² 103.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4648.5 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula de recursos (AULAS)  Planta Primera NorEste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  21.1  0.26  294  Claro  

Fachada  SE  17.0  0.26  294  Claro  
 

154.35 

113.54 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  5.8  1.48  

1  SE  5.8  1.48  

1  NE  3.6  1.52  
 

244.19 

222.89 

155.43 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  50.9  0.29  863  Intermedio  
 

358.62 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  30.5  0.27  53  

Forjado  47.8  0.67  956  
 

101.10 

396.20 
 

Total estructural 1746.31 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

87.32 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

87.32 
 

Cargas internas totales 
 

1920.94 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1170.0  
 

8788.44 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-5800.37 
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Mayoración de cargas 5.0 % 
 

149.40 
 

Potencia térmica de ventilación total 3137.47 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 50.9 m² 99.4 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5058.4 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 6 (Aula refuerzo)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  10.5  0.26  294  Claro  
 

70.09 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  5.8  1.48  
 

222.94 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  14.9  0.29  863  Intermedio  
 

105.27 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  29.0  0.27  53  

Forjado  14.9  0.67  956  
 

96.00 

123.76 
 

Total estructural 618.06 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

30.90 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

30.90 
 

Cargas internas totales 
 

679.87 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0  
 

3380.17 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2230.91 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

57.46 
 

Potencia térmica de ventilación total 1206.72 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 14.9 m² 126.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1886.6 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 7 (Aula refuerzo)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  10.5  0.26  294  Claro  
 

70.34 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  5.8  1.48  
 

222.85 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  15.0  0.29  863  Intermedio  
 

105.51 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  16.3  0.27  53  

Forjado  15.0  0.67  956  
 

54.13 

124.04 
 

Total estructural 576.87 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

28.84 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

28.84 
 

Cargas internas totales 
 

634.56 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0  
 

3380.17 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2230.91 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

57.46 
 

Potencia térmica de ventilación total 1206.72 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 15.0 m² 123.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1841.3 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 8 (Aula refuerzo)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  10.5  0.26  294  Claro  
 

70.00 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  5.8  1.48  
 

222.84 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  14.9  0.29  863  Intermedio  
 

105.16 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  16.3  0.27  53  

Forjado  14.9  0.67  956  
 

53.96 

123.63 
 

Total estructural 575.59 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

28.78 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

28.78 
 

Cargas internas totales 
 

633.14 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0  
 

3380.17 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2230.91 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

57.46 
 

Potencia térmica de ventilación total 1206.72 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 14.9 m² 123.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1839.9 W 
 

  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

234 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo 9 (Aula refuerzo)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  10.5  0.26  294  Claro  
 

70.00 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  5.8  1.48  
 

222.91 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  14.9  0.29  863  Intermedio  
 

105.19 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  16.3  0.27  53  

Forjado  14.9  0.67  956  
 

53.97 

123.66 
 

Total estructural 575.73 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

28.79 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

28.79 
 

Cargas internas totales 
 

633.30 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0  
 

3380.17 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2230.91 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

57.46 
 

Potencia térmica de ventilación total 1206.72 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 14.9 m² 123.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1840.0 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aula refuerzo10 (Aula refuerzo)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  10.8  0.26  294  Claro  
 

71.82 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  5.8  1.48  
 

223.00 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  15.2  0.29  863  Intermedio  
 

106.96 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  16.6  0.27  53  

Forjado  15.2  0.67  956  
 

54.87 

125.75 
 

Total estructural 582.40 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

29.12 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

29.12 
 

Cargas internas totales 
 

640.64 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

450.0  
 

3380.17 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-2230.91 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

57.46 
 

Potencia térmica de ventilación total 1206.72 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 15.2 m² 121.7 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1847.4 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Biblioteca (Biblioteca)  Planta Primera SurOeste 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  6.7  0.26  294  Claro  

Fachada  SO  20.5  0.26  294  Claro  

Fachada  SE  27.1  0.26  294  Claro  
 

48.92 

136.94 

180.86 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  5.8  1.48  

2  SE  11.6  1.48  
 

223.03 

445.81 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  75.1  0.29  863  Intermedio  
 

528.88 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  45.5  0.27  53  

Forjado  71.4  0.67  956  
 

150.83 

591.84 
 

Total estructural 2307.11 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

115.36 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

115.36 
 

Cargas internas totales 
 

2537.82 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

675.0  
 

5070.25 

Recuperación de calor  

Eficiencia térmica = 66.0 %  
 

-3346.37 
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Mayoración de cargas 5.0 % 
 

86.19 
 

Potencia térmica de ventilación total 1810.08 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 75.1 m² 57.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4347.9 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo personal (ASEOS)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  9.8  0.26  294  Claro  
 

72.01 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  2.2  1.58  
 

100.79 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  10.1  0.29  863  Intermedio  
 

71.23 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  11.6  0.27  53  

Pared interior  7.3  0.26  185  
 

38.29 

23.20 
 

Total estructural 305.54 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

15.28 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

15.28 
 

Cargas internas totales 
 

336.09 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

32.4  
 

243.00 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

12.15 
 

Potencia térmica de ventilación total 255.15 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 10.1 m² 58.5 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 591.2 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnos 3 (ASEOS)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  13.4  0.26  294  Claro  
 

98.12 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  2.3  1.58  
 

101.52 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  25.1  0.29  863  Intermedio  
 

176.67 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  22.7  0.27  53  
 

75.33 
 

Total estructural 451.65 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

22.58 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

22.58 
 

Cargas internas totales 
 

496.81 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

80.2  
 

602.60 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

30.13 
 

Potencia térmica de ventilación total 632.73 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 25.1 m² 45.1 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1129.5 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnos 4 (ASEOS)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  12.0  0.26  294  Claro  
 

87.61 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  2.8  1.55  
 

122.79 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  24.3  0.29  863  Intermedio  
 

171.17 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  45.5  0.27  53  
 

150.66 
 

Total estructural 532.23 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

26.61 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

26.61 
 

Cargas internas totales 
 

585.45 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

77.7  
 

583.88 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

29.19 
 

Potencia térmica de ventilación total 613.07 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 24.3 m² 49.3 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1198.5 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnas 3 (ASEOS)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  14.6  0.26  294  Claro  
 

97.53 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  2.2  1.59  
 

89.31 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  27.5  0.29  863  Intermedio  
 

194.13 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  45.4  0.27  53  
 

150.42 
 

Total estructural 531.40 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

26.57 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

26.57 
 

Cargas internas totales 
 

584.54 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

88.2  
 

662.17 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

33.11 
 

Potencia térmica de ventilación total 695.28 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 27.5 m² 46.5 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1279.8 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Aseo alumnas 4 (ASEOS)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  SO  11.8  0.26  294  Claro  
 

79.01 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  SO  2.8  1.55  
 

112.10 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  24.0  0.29  863  Intermedio  
 

169.33 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  45.4  0.27  53  
 

150.54 
 

Total estructural 510.98 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

25.55 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

25.55 
 

Cargas internas totales 
 

562.08 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

76.9  
 

577.57 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

28.88 
 

Potencia térmica de ventilación total 606.45 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 24.0 m² 48.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 1168.5 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Distribuidor planta primera (Zonas de paso)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NO  34.2  0.26  294  Claro  

Fachada  SO  30.2  0.26  294  Claro  
 

250.00 

201.44 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NO  5.0  1.49  

3  SO  5.9  1.61  
 

212.31 

243.72 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  355.8  0.29  863  Intermedio  
 

2506.96 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  773.1  0.27  53  

Forjado  6.7  0.67  956  
 

2562.54 

55.65 
 

Total estructural 6032.62 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

301.63 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

301.63 
 

Cargas internas totales 
 

6635.89 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

1138.4  
 

8551.40 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

427.57 
 

Potencia térmica de ventilación total 8978.97 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 355.8 m² 43.9 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 15614.9 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Vestíbulo P1 (Zonas de paso)  Circulaciones 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NE  12.0  0.26  294  Claro  
 

87.85 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NE  16.0  1.44  
 

653.97 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Azotea  180.8  0.29  863  Intermedio  
 

1273.69 
 

Cerramientos interiores   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  

Pared interior  157.8  0.27  53  

Pared interior  38.1  0.26  185  

Forjado  2.4  0.67  956  
 

523.02 

120.74 

19.90 
 

Total estructural 2679.17 

Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

133.96 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

133.96 
 

Cargas internas totales 
 

2947.09 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)  

578.4  
 

4344.72 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

217.24 
 

Potencia térmica de ventilación total 4561.95 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 180.8 m² 41.5 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 7509.0 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto  Conjunto de recintos 

Gimnasio zona superior (Gimnasio Altura Superior)  Pista Gimnasio 
 

Condiciones de proyecto   

Internas  Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C  Temperatura exterior = -3.7 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 % 
 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos exteriores   

Tipo  Orientación  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Fachada  NO  51.8  0.30  404  Claro  

Fachada  SO  103.1  0.30  404  Claro  

Fachada  NE  90.3  0.30  404  Claro  

Fachada  SE  45.2  0.30  404  Claro  
 

441.45 

803.00 

770.19 

351.92 
 

Ventanas exteriores   

Núm. ventanas  Orientación  Superficie total (m²)  U (W/(m²·K))  

1  NO  156.0  1.14  

1  NE  7.0  1.19  

1  NE  2.2  1.30  

1  NE  3.6  1.24  

1  SE  76.1  1.14  
 

5062.58 

236.55 

82.74 

126.29 

2259.29 
 

Cubiertas   

Tipo  Superficie (m²)  U (W/(m²·K))  Peso (kg/m²)  Color  

Tejado  471.2  0.32  20  Intermedio  
 

3706.39 
 

Total estructural 13840.39 

Infiltración   

Caudal de infiltración (m³/h)  

52  
 

393.55 

Cargas interiores totales 393.55 

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

711.70 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

711.70 
 

Cargas internas totales 
 

15657.33 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 463.2 m² 33.8 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 15657.3 W 
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CÁLCULO DE LOS RECINTOS 
Refrigeración 

Conjunto: Circulaciones 

Recinto Planta 
Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(W) 

Sensible interior 
(W) 

Total interior 
(W) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(W) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Distribuidor planta baja Planta baja 1796.92 6426.54 7900.65 8470.17 9944.27 1239.19 3203.21 3377.42 34.40 11673.38 13321.69 13321.69 

Aseo accesible Planta baja 8.37 174.13 249.72 187.97 263.57 18.73 48.41 51.04 53.76 236.39 314.61 314.61 

Aseo profesores Planta baja 63.39 333.65 484.84 408.95 560.14 32.63 84.34 88.93 63.66 493.29 641.80 649.06 

Aseo alumnos 1 Planta baja 78.16 777.95 1118.13 881.79 1221.97 82.42 213.04 224.63 56.17 1094.84 1434.13 1446.60 

Aseo alumnos 2 Planta baja 114.24 763.77 1103.95 904.36 1244.53 77.73 200.93 211.86 59.96 1105.29 1441.34 1456.39 

Aseo alumnas 1 Planta baja 327.53 854.04 1232.02 1217.02 1595.00 88.15 227.87 240.27 66.62 1444.90 1835.26 1835.26 

Aseo alumnas 2 Planta baja 404.30 761.23 1101.41 1200.50 1540.68 76.89 198.76 209.57 72.84 1399.26 1750.25 1750.25 

Vestíbulo PB Planta baja 221.77 2956.28 3636.64 3273.39 3953.74 568.99 1470.80 1550.79 30.96 4744.19 5504.54 5504.54 

Aseo personal Planta primera 93.03 332.81 484.00 438.62 589.81 32.35 83.62 88.17 67.06 522.24 662.77 677.98 

Aseo alumnos 3 Planta primera 139.41 771.31 1111.49 938.05 1278.22 80.22 207.37 218.65 59.71 1145.42 1474.14 1496.87 

Aseo alumnos 4 Planta primera 168.76 763.77 1103.95 960.51 1300.68 77.73 200.93 211.86 62.27 1161.44 1489.23 1512.54 

Aseo alumnas 3 Planta primera 369.45 854.04 1232.02 1260.20 1638.18 88.15 227.87 240.27 68.19 1488.07 1878.44 1878.44 

Aseo alumnas 4 Planta primera 446.02 761.23 1101.41 1243.47 1583.65 76.89 198.76 209.57 74.63 1442.23 1793.22 1793.22 

Distribuidor planta primera Planta primera 2320.34 5914.10 7274.81 8481.47 9842.18 1138.44 2942.79 3102.84 36.39 11424.26 12941.20 12945.02 

Vestíbulo P1 Planta primera 862.86 3046.45 3764.61 4026.60 4744.75 578.41 1495.15 1576.46 34.97 5521.74 6209.13 6321.21 

Total   4256.9 Carga total simultánea   52691.8    
  

Conjunto: Despacho Gimnasio 

Recinto Planta 
Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(W) 

Sensible interior 
(W) 

Total interior 
(W) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(W) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Despacho profesor Planta baja 298.11 373.28 486.67 691.52 804.92 135.00 44.75 67.12 81.55 736.27 872.03 872.03 

Aseo profesor Planta baja 245.23 254.13 367.53 514.34 627.73 27.64 4.46 15.91 74.52 518.79 638.76 643.64 

Total   162.6 Carga total simultánea   1510.8    
  

 

Conjunto: Pista Gimnasio 

Recinto Planta 
Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(W) 

Sensible interior 
(W) 

Total interior 
(W) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(W) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Pista gimnasio Planta baja 1066.09 4927.35 10353.33 6173.25 11599.22 2690.00 1938.78 2203.96 29.75 8112.03 9270.33 13803.18 

Gimnasio zona superior Planta primera 33785.94 0.00 0.00 34799.52 34799.52 0.00 0.00 0.00 75.13 34799.52 34665.58 34799.52 

Total   2690.0 Carga total simultánea   43935.9   

 

  

Conjunto: Planta Baja NorEste 

Recinto Planta 
Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(W) 

Sensible interior 
(W) 

Total interior 
(W) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(W) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Aula de informática 1 Planta baja 416.94 2945.53 3928.26 3463.35 4446.08 1170.00 1028.28 1084.21 92.33 4491.63 5530.29 5530.29 

Aula de informática 2 Planta baja 433.77 2933.77 3916.51 3468.56 4451.30 1170.00 1028.28 1084.21 93.19 4496.85 5535.51 5535.51 

Aula de primaria 9 Planta baja 396.35 2050.63 3033.36 2520.38 3503.12 1170.00 1028.28 1084.21 102.36 3548.66 4587.33 4587.33 

Aula de primaria10 Planta baja 409.29 2051.19 3033.93 2534.30 3517.03 1170.00 1028.28 1084.21 102.56 3562.58 4601.24 4601.24 

Aula de primaria11 Planta baja 408.16 2049.62 3032.35 2531.51 3514.25 1170.00 1028.28 1084.21 102.80 3559.79 4598.45 4598.45 

Aula de primaria12 Planta baja 410.22 2051.28 3034.01 2535.35 3518.08 1170.00 1028.28 1084.21 102.56 3563.63 4602.29 4602.29 

Aula de primaria13 Planta baja 410.72 2051.07 3033.81 2535.65 3518.39 1170.00 1028.28 1084.21 102.61 3563.93 4602.60 4602.60 

Aula de primaria14 Planta baja 410.18 2051.58 3034.32 2535.62 3518.35 1170.00 1028.28 1084.21 102.51 3563.90 4602.56 4602.56 
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Conjunto: Planta Baja NorEste 

Recinto Planta 
Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(W) 

Sensible interior 
(W) 

Total interior 
(W) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(W) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Aula de primaria15 Planta baja 410.35 2049.61 3032.35 2533.76 3516.49 1170.00 1028.28 1084.21 102.86 3562.04 4600.70 4600.70 

Aula de desdoble 1 Planta baja 179.19 997.12 1488.49 1211.60 1702.97 585.00 514.14 542.10 112.28 1725.74 2245.07 2245.07 

Aula de desdoble 2 Planta baja 193.65 1001.93 1493.30 1231.45 1722.82 585.00 514.14 542.10 110.99 1745.59 2264.92 2264.92 

Total   11700.0 Carga total simultánea   47771.0    
  

Conjunto: Planta Baja SurOeste 

Recinto Planta 
Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(W) 

Sensible interior 
(W) 

Total interior 
(W) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(W) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Taller música 1 Planta baja 1691.14 2218.84 3201.57 4027.28 5010.01 1170.00 1028.28 1084.21 102.91 5055.56 6094.22 6094.22 

Aula de primaria 1 Planta baja 1657.02 2047.27 3030.00 3815.42 4798.15 1170.00 1028.28 1084.21 132.10 4843.70 5882.36 5882.36 

Aula de primaria 2 Planta baja 1656.45 2054.52 3037.26 3822.30 4805.04 1170.00 1028.28 1084.21 130.44 4850.59 5889.25 5889.25 

Aula de primaria 3 Planta baja 1658.29 2053.99 3036.73 3823.65 4806.38 1170.00 1028.28 1084.21 130.60 4851.93 5890.59 5890.59 

Aula de primaria 4 Planta baja 1665.11 2050.19 3032.93 3826.77 4809.50 1170.00 1028.28 1084.21 131.62 4855.05 5893.71 5893.71 

Aula de primaria 5 Planta baja 1656.27 2051.92 3034.65 3819.43 4802.17 1170.00 1028.28 1084.21 131.02 4847.72 5886.38 5886.38 

Aula de primaria 6 Planta baja 1658.49 2054.07 3036.81 3823.94 4806.67 1170.00 1028.28 1084.21 130.58 4852.22 5890.88 5890.88 

Aula de primaria 7 Planta baja 1659.10 2053.98 3036.72 3824.48 4807.21 1170.00 1028.28 1084.21 130.62 4852.76 5891.42 5891.42 

Aula de primaria 8 Planta baja 1646.96 2050.49 3033.23 3808.37 4791.11 1170.00 1028.28 1084.21 131.13 4836.65 5875.32 5875.32 

Aula refuerzo 1 Planta baja 826.65 782.79 1160.76 1657.71 2035.69 450.00 395.49 417.00 164.17 2053.21 2452.69 2452.69 

Aula refuerzo 2 Planta baja 819.14 783.22 1161.19 1650.43 2028.40 450.00 395.49 417.00 163.32 2045.92 2445.41 2445.41 

Aula refuerzo 3 Planta baja 818.01 782.59 1160.57 1648.62 2026.59 450.00 395.49 417.00 163.72 2044.11 2443.60 2443.60 

Aula refuerzo 4 Planta baja 817.80 782.62 1160.60 1648.44 2026.42 450.00 395.49 417.00 163.69 2043.94 2443.42 2443.42 

Aula refuerzo 5 Planta baja 824.40 785.91 1163.89 1658.62 2036.60 450.00 395.49 417.00 161.64 2054.11 2453.60 2453.60 

Aula de desdoble 3 Planta baja 819.25 1002.00 1493.37 1875.89 2367.25 585.00 514.14 542.10 142.53 2390.03 2909.36 2909.36 

Total   13365.0 Carga total simultánea   68342.2    
  

Conjunto: Zona Vestuarios Gimnasio 

Recinto Planta 
Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(W) 

Sensible interior 
(W) 

Total interior 
(W) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(W) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Vestíbulo gimnasio Planta baja 290.29 572.64 723.83 888.83 1040.02 101.18 261.55 275.77 41.61 1150.37 1315.79 1315.79 

Distribuidor vestuarios gimnasio Planta baja 24.62 413.45 526.84 451.21 564.60 71.08 183.74 193.74 34.14 634.95 758.34 758.34 

Vestuario alumnas Planta baja 210.83 1815.37 2306.73 2086.98 2578.35 374.40 329.05 346.95 52.43 2416.03 2925.29 2925.29 

Vestuario alumnos Planta baja 805.74 1779.37 2270.74 2662.67 3154.03 374.40 20.52 73.27 57.58 2683.18 3038.21 3227.30 

Total   921.1 Carga total simultánea   8037.6    
  

Conjunto: Planta Primera NorEste 

Recinto Planta 
Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(W) 

Sensible interior 
(W) 

Total interior 
(W) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(W) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Taller de música 2 Planta primera 574.02 2226.77 3209.50 2884.81 3867.55 1170.00 1028.28 1084.21 82.67 3913.09 4951.75 4951.75 

Aula de desdoble 4 Planta primera 223.51 995.13 1486.49 1255.20 1746.56 585.00 514.14 542.10 115.45 1769.34 2288.67 2288.67 

Aula de desdoble 5 Planta primera 240.16 1001.93 1493.30 1279.36 1770.73 585.00 514.14 542.10 113.34 1793.50 2312.83 2312.83 

Aula de desdoble 6 Planta primera 232.58 1001.07 1492.44 1270.66 1762.03 585.00 514.14 542.10 113.32 1784.80 2304.13 2304.13 

Aula de desdoble 8 Planta primera 239.03 1000.59 1491.96 1276.80 1768.17 585.00 514.14 542.10 113.86 1790.94 2310.28 2310.28 

Aula de desdoble 9 Planta primera 244.92 1012.71 1504.08 1295.36 1786.73 585.00 514.14 542.10 109.18 1809.50 2328.83 2328.83 

Aula de desdoble10 Planta primera 215.09 987.23 1478.60 1238.40 1729.77 585.00 514.14 542.10 118.65 1752.54 2271.87 2271.87 

Aula de informática 3 Planta primera 556.29 2934.63 3917.37 3595.64 4578.38 1170.00 1028.28 1084.21 95.27 4623.93 5662.59 5662.59 

Aula de primaria 24 Planta primera 500.08 2050.63 3033.36 2627.22 3609.96 1170.00 1028.28 1084.21 104.74 3655.51 4694.17 4694.17 

Aula de primaria 25 Planta primera 500.22 2051.19 3033.93 2627.95 3610.69 1170.00 1028.28 1084.21 104.65 3656.24 4694.90 4694.90 

Aula de primaria 26 Planta primera 499.22 2049.62 3032.35 2625.30 3608.03 1170.00 1028.28 1084.21 104.90 3653.58 4692.24 4692.24 

Aula de primaria 27 Planta primera 515.27 2051.28 3034.01 2643.55 3626.28 1170.00 1028.28 1084.21 104.98 3671.83 4710.49 4710.49 

Aula de primaria 28 Planta primera 514.83 2051.07 3033.81 2642.88 3625.61 1170.00 1028.28 1084.21 105.00 3671.16 4709.82 4709.82 

Aula de primaria 29 Planta primera 500.44 2051.58 3034.32 2628.58 3611.31 1170.00 1028.28 1084.21 104.58 3656.86 4695.52 4695.52 

Aula de primaria 30 Planta primera 499.82 2049.61 3032.35 2625.92 3608.65 1170.00 1028.28 1084.21 104.92 3654.20 4692.86 4692.86 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

248 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

Conjunto: Planta Primera NorEste 

Recinto Planta 
Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(W) 

Sensible interior 
(W) 

Total interior 
(W) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(W) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Aula de recursos Planta primera 628.22 2123.59 3106.33 2834.37 3817.10 1170.00 955.70 1086.41 96.36 3790.07 4891.73 4903.51 

Total   15210.0 Carga total simultánea   62212.7    
  

Conjunto: Planta Primera SurOeste 

Recinto Planta 
Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(W) 

Sensible interior 
(W) 

Total interior 
(W) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(W) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Aula de desdoble 7 Planta primera 843.83 1002.00 1493.37 1901.21 2392.57 585.00 514.14 542.10 143.77 2415.35 2934.68 2934.68 

Taller de música 3 Planta primera 1799.76 2218.84 3201.57 4139.16 5121.89 1170.00 1028.28 1084.21 104.80 5167.44 6206.10 6206.10 

Aula de primaria 23 Planta primera 1734.71 2050.49 3033.23 3898.76 4881.50 1170.00 1028.28 1084.21 133.15 4927.04 5965.70 5965.70 

Aula de primaria 22 Planta primera 1750.01 2053.98 3036.72 3918.11 4900.85 1170.00 1028.28 1084.21 132.69 4946.40 5985.06 5985.06 

Aula de primaria 21 Planta primera 1752.15 2054.07 3036.81 3920.41 4903.15 1170.00 1028.28 1084.21 132.72 4948.69 5987.36 5987.36 

Aula de primaria 20 Planta primera 1749.00 2051.92 3034.65 3914.95 4897.68 1170.00 1028.28 1084.21 133.15 4943.23 5981.89 5981.89 

Aula de primaria 19 Planta primera 1747.42 2050.19 3032.93 3911.55 4894.28 1170.00 1028.28 1084.21 133.51 4939.83 5978.49 5978.49 

Aula de primaria 18 Planta primera 1748.51 2053.99 3036.73 3916.58 4899.32 1170.00 1028.28 1084.21 132.66 4944.86 5983.52 5983.52 

Aula de primaria 17 Planta primera 1749.71 2054.52 3037.26 3918.36 4901.09 1170.00 1028.28 1084.21 132.57 4946.64 5985.30 5985.30 

Aula de primaria 16 Planta primera 1749.17 2047.27 3030.00 3910.33 4893.07 1170.00 1028.28 1084.21 134.23 4938.62 5977.28 5977.28 

Aula refuerzo 6 Planta primera 856.07 782.79 1160.76 1688.02 2066.00 450.00 395.49 417.00 166.20 2083.52 2483.00 2483.00 

Aula refuerzo 7 Planta primera 847.63 783.22 1161.19 1679.77 2057.74 450.00 395.49 417.00 165.28 2075.26 2474.75 2474.75 

Aula refuerzo 8 Planta primera 847.36 782.59 1160.57 1678.86 2056.83 450.00 395.49 417.00 165.75 2074.35 2473.83 2473.83 

Aula refuerzo 9 Planta primera 847.66 782.62 1160.60 1679.20 2057.17 450.00 395.49 417.00 165.75 2074.69 2474.17 2474.17 

Aula refuerzo10 Planta primera 849.06 785.91 1163.89 1684.02 2061.99 450.00 395.49 417.00 163.32 2079.51 2479.00 2479.00 

Biblioteca Planta primera 1444.18 1832.76 2399.72 3375.24 3942.21 675.00 593.24 625.51 60.86 3968.48 4567.71 4567.71 

Total   14040.0 Carga total simultánea   73937.8    
  

Calefacción 

Conjunto: Circulaciones 

Recinto Planta Carga interna sensible 
(W) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Distribuidor planta baja Planta baja 6610.82 1239.19 9773.54 42.31 16384.37 16384.37 

Aseo accesible Planta baja 105.05 18.73 147.71 43.19 252.76 252.76 

Aseo profesores Planta baja 271.72 32.63 257.34 51.89 529.05 529.05 

Aseo alumnos 1 Planta baja 410.54 82.42 650.03 41.18 1060.57 1060.57 

Aseo alumnos 2 Planta baja 490.47 77.73 613.07 45.43 1103.55 1103.55 

Aseo alumnas 1 Planta baja 480.48 88.15 695.28 42.68 1175.76 1175.76 

Aseo alumnas 2 Planta baja 469.34 76.89 606.45 44.77 1075.79 1075.79 

Vestíbulo PB Planta baja 1776.36 568.99 4487.67 35.23 6264.03 6264.03 

Aseo personal Planta primera 336.09 32.35 255.15 58.48 591.24 591.24 

Aseo alumnos 3 Planta primera 496.81 80.22 632.73 45.06 1129.54 1129.54 

Aseo alumnos 4 Planta primera 585.45 77.73 613.07 49.34 1198.53 1198.53 

Aseo alumnas 3 Planta primera 584.54 88.15 695.28 46.46 1279.82 1279.82 

Aseo alumnas 4 Planta primera 562.08 76.89 606.45 48.63 1168.53 1168.53 

Distribuidor planta primera Planta primera 6635.89 1138.44 8978.97 43.89 15614.86 15614.86 

Vestíbulo P1 Planta primera 2947.09 578.41 4561.95 41.54 7509.05 7509.05 

Total   4256.9 Carga total simultánea   56337.4    
  

Conjunto: Despacho Gimnasio 

Recinto Planta Carga interna sensible Ventilación Potencia 
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(W) Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Despacho profesor Planta baja 405.99 135.00 532.38 87.75 938.37 938.37 

Aseo profesor Planta baja 333.31 27.64 218.00 63.83 551.32 551.32 

Total   162.6 Carga total simultánea   1489.7    
  

Conjunto: Infantil 

Recinto Planta 
Carga interna sensible 

(W) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Aula infantil 14 Planta baja 1492.67 308.96 2436.78 76.31 3929.44 3929.44 

Aula infantil 15 Planta baja 1479.42 318.42 2511.43 75.20 3990.85 3990.85 

Aula infantil psicomotricidad Planta baja 1947.83 378.10 2982.06 78.23 4929.89 4929.89 

Aseo 14 Planta baja 218.38 14.55 114.79 68.68 333.16 333.16 

Aseo 15 Planta baja 210.93 14.50 114.39 67.29 325.33 325.33 

Aseo 13 Planta baja 398.01 28.21 222.47 65.99 620.48 620.48 

Ampliacion dist infantil Planta baja 494.57 68.48 540.10 45.33 1034.67 1034.67 

Total   1131.2 Carga total simultánea   15163.8    
  

Conjunto: Pista Gimnasio 

Recinto Planta Carga interna sensible 
(W) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Pista gimnasio Planta baja 5563.49 2690.00 6364.86 25.71 11928.35 11928.35 

Gimnasio zona superior Planta primera 15657.33 0.00 0.00 33.80 15657.33 15657.33 

Total   2690.0 Carga total simultánea   27585.7    
  

Conjunto: Planta Baja NorEste 

Recinto Planta Carga interna sensible 
(W) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Aula de informática 1 Planta baja 1774.61 1170.00 3137.47 82.01 4912.08 4912.08 

Aula de informática 2 Planta baja 1763.11 1170.00 3137.47 82.50 4900.58 4900.58 

Aula de primaria 9 Planta baja 1386.40 1170.00 3137.47 100.94 4523.87 4523.87 

Aula de primaria10 Planta baja 1467.22 1170.00 3137.47 102.63 4604.69 4604.69 

Aula de primaria11 Planta baja 1465.10 1170.00 3137.47 102.90 4602.57 4602.57 

Aula de primaria12 Planta baja 1466.90 1170.00 3137.47 102.61 4604.37 4604.37 

Aula de primaria13 Planta baja 1466.88 1170.00 3137.47 102.65 4604.35 4604.35 

Aula de primaria14 Planta baja 1467.05 1170.00 3137.47 102.55 4604.52 4604.52 

Aula de primaria15 Planta baja 1465.13 1170.00 3137.47 102.90 4602.60 4602.60 

Aula de desdoble 1 Planta baja 805.14 585.00 1568.74 118.73 2373.88 2373.88 

Aula de desdoble 2 Planta baja 653.17 585.00 1568.74 108.88 2221.91 2221.91 

Total   11700.0 Carga total simultánea   46555.4    
  

Conjunto: Planta Baja SurOeste 

Recinto Planta Carga interna sensible Ventilación Potencia 
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(W) Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Taller música 1 Planta baja 1701.65 1170.00 3137.47 81.72 4839.12 4839.12 

Aula de primaria 1 Planta baja 1405.46 1170.00 3137.47 102.02 4542.93 4542.93 

Aula de primaria 2 Planta baja 1417.28 1170.00 3137.47 100.88 4554.75 4554.75 

Aula de primaria 3 Planta baja 1416.57 1170.00 3137.47 100.97 4554.04 4554.04 

Aula de primaria 4 Planta baja 1411.81 1170.00 3137.47 101.59 4549.28 4549.28 

Aula de primaria 5 Planta baja 1413.08 1170.00 3137.47 101.29 4550.56 4550.56 

Aula de primaria 6 Planta baja 1417.02 1170.00 3137.47 100.96 4554.50 4554.50 

Aula de primaria 7 Planta baja 1416.79 1170.00 3137.47 100.97 4554.26 4554.26 

Aula de primaria 8 Planta baja 1331.63 1170.00 3137.47 99.75 4469.10 4469.10 

Aula refuerzo 1 Planta baja 633.86 450.00 1206.72 123.20 1840.58 1840.58 

Aula refuerzo 2 Planta baja 590.27 450.00 1206.72 120.02 1796.99 1796.99 

Aula refuerzo 3 Planta baja 588.77 450.00 1206.72 120.30 1795.48 1795.48 

Aula refuerzo 4 Planta baja 588.79 450.00 1206.72 120.28 1795.51 1795.51 

Aula refuerzo 5 Planta baja 639.36 450.00 1206.72 121.62 1846.08 1846.08 

Aula de desdoble 3 Planta baja 626.61 585.00 1568.74 107.55 2195.34 2195.34 

Total   13365.0 Carga total simultánea   52438.5    
  

Conjunto: Zona Vestuarios Gimnasio 

Recinto Planta Carga interna sensible 
(W) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Vestíbulo gimnasio Planta baja 976.23 101.18 798.03 56.11 1774.26 1774.26 

Distribuidor vestuarios gimnasio Planta baja 445.60 71.08 560.63 45.30 1006.23 1006.23 

Vestuario alumnas Planta baja 1346.14 374.40 1003.99 42.12 2350.13 2350.13 

Vestuario alumnos Planta baja 1540.86 374.40 1003.99 45.40 2544.85 2544.85 

Total   921.1 Carga total simultánea   7675.5    
  

Conjunto: Planta Primera NorEste 

Recinto Planta Carga interna sensible 
(W) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Taller de música 2 Planta primera 1944.96 1170.00 3137.47 84.85 5082.43 5082.43 

Aula de desdoble 4 Planta primera 860.88 585.00 1568.74 122.56 2429.62 2429.62 

Aula de desdoble 5 Planta primera 709.72 585.00 1568.74 111.65 2278.46 2278.46 

Aula de desdoble 6 Planta primera 703.13 585.00 1568.74 111.73 2271.87 2271.87 

Aula de desdoble 8 Planta primera 706.35 585.00 1568.74 112.12 2275.09 2275.09 

Aula de desdoble 9 Planta primera 933.10 585.00 1568.74 117.30 2501.84 2501.84 

Aula de desdoble10 Planta primera 815.98 585.00 1568.74 124.54 2384.72 2384.72 

Aula de informática 3 Planta primera 1846.53 1170.00 3137.47 83.85 4984.00 4984.00 

Aula de primaria 24 Planta primera 1512.27 1170.00 3137.47 103.75 4649.74 4649.74 

Aula de primaria 25 Planta primera 1513.48 1170.00 3137.47 103.67 4650.95 4650.95 

Aula de primaria 26 Planta primera 1510.15 1170.00 3137.47 103.90 4647.63 4647.63 

Aula de primaria 27 Planta primera 1596.34 1170.00 3137.47 105.50 4733.81 4733.81 

Aula de primaria 28 Planta primera 1595.47 1170.00 3137.47 105.52 4732.94 4732.94 

Aula de primaria 29 Planta primera 1514.49 1170.00 3137.47 103.61 4651.96 4651.96 
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Conjunto: Planta Primera NorEste 

Recinto Planta Carga interna sensible 
(W) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Aula de primaria 30 Planta primera 1511.00 1170.00 3137.47 103.92 4648.48 4648.48 

Aula de recursos Planta primera 1920.94 1170.00 3137.47 99.40 5058.41 5058.41 

Total   15210.0 Carga total simultánea   61981.9    
  

Conjunto: Planta Primera SurOeste 

Recinto Planta Carga interna sensible 
(W) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Aula de desdoble 7 Planta primera 679.86 585.00 1568.74 110.16 2248.60 2248.60 

Taller de música 3 Planta primera 1867.28 1170.00 3137.47 84.51 5004.75 5004.75 

Aula de primaria 23 Planta primera 1456.39 1170.00 3137.47 102.53 4593.87 4593.87 

Aula de primaria 22 Planta primera 1545.77 1170.00 3137.47 103.83 4683.24 4683.24 

Aula de primaria 21 Planta primera 1546.73 1170.00 3137.47 103.84 4684.20 4684.20 

Aula de primaria 20 Planta primera 1542.14 1170.00 3137.47 104.16 4679.61 4679.61 

Aula de primaria 19 Planta primera 1538.03 1170.00 3137.47 104.41 4675.50 4675.50 

Aula de primaria 18 Planta primera 1545.38 1170.00 3137.47 103.82 4682.85 4682.85 

Aula de primaria 17 Planta primera 1546.97 1170.00 3137.47 103.75 4684.44 4684.44 

Aula de primaria 16 Planta primera 1533.47 1170.00 3137.47 104.90 4670.94 4670.94 

Aula refuerzo 6 Planta primera 679.87 450.00 1206.72 126.28 1886.59 1886.59 

Aula refuerzo 7 Planta primera 634.56 450.00 1206.72 122.98 1841.28 1841.28 

Aula refuerzo 8 Planta primera 633.14 450.00 1206.72 123.27 1839.86 1839.86 

Aula refuerzo 9 Planta primera 633.30 450.00 1206.72 123.26 1840.02 1840.02 

Aula refuerzo10 Planta primera 640.64 450.00 1206.72 121.71 1847.36 1847.36 

Biblioteca Planta primera 2537.82 675.00 1810.08 57.93 4347.90 4347.90 

Total   14040.0 Carga total simultánea   58211.0   
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8.- SISTEMA DE CLIMATIZACIÓN 

8.1.  Sistema de climatización seleccionado   

 

Descripción del sistema 

En cuanto al sistema de calefacción y refrigeración elegido, debido a la independencia de uso y 

discontinuidad de horarios se opta para el edificio primaria por un sistema central tipo Rooftop 

(bomba de calor), aire-aire y elementos de difusión rotacionales en el interior de los locales. En 

el gimnasio, debido a las características del edificio y espacios disponibles para ubicación de 

equipos en cubierta, se proyecta un sistema centralizado en el que la producción de calor y frio 

se realiza mediante sistemas de VRV y un climatizador.  

 

La calefacción de infantil se resuelve con un sistema de suelo radiante que es el sistema 

existente, como continuación del edificio. La ventilación se consigue mediante la instalación de 

un equipo de ventilación y purificación SIAV en las dos aulas del extremo y una conexión a una 

instalación preexistente en el aula aislada.  

 

En aseos se forzará la ventilación instalando extractores que dejarán estos locales en 

depresión respecto al resto. Este extractor también forzará la evacuación de aire del resto de 

locales. 

 

Para la producción de Agua Caliente Sanitaria se dispone de un sistema de aerotermia. Las 

características de este sistema de aerotermia son: 

 

Equipo de aerotermia Bomba de calor ACS Daikin EPRA18DV37, ETBX16E6V7 y 

EKEPRHLT3HX, o equivalente, para producción de ACS. Clase eficiencia energética A+, Perfil 

de consumo XL .Acorde RITE y normas UNE vigentes. 

 

En el edificio primaria se instalan cinco equipos todo aire de la marca BOLEARIS, o equivalente 

para las siguientes zonas.  
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- Baja NorEste. Bomba de calor aire-aire reversible ABR-125-20 

- Baja SurOeste. Bomba de calor aire-aire reversible ABR-175-26 

- Primera NorEste. Bomba de calor aire-aire reversible ABR-175-26 

- Primera SurOeste. Bomba de calor aire-aire reversible ABR-175-26 

- Circulaciones. Bomba de calor aire-aire reversible ABR-100-16 

 

Los equipos de climatización de aire tienen que tener las rutinas de mantenimiento acorde con 

la normativa vigente respecto a la salmonelosis, legionela, etc. Se deben llevar a cabo tareas 

de limpieza y desinfección periódicas. Se incorpora como complemento irradiación de UVC en 

su interior y en el Humectador adiabático de aguas perdidas con panel de celulosa, cuba de 

acero inoxidable, lámpara UV y bomba. 

 

Las sondas de CO2 de los equipos roof top vienen incluidas de serie. Se procederá a 

establecer una consigna elevada que actúe únicamente como seguridad añadida. 

 

Los módulos de control de cada recinto actúan sobre la temperatura y el CO2. 

 

En el edificio gimnasio se instala un climatizador y un equipo VRV de producción debido a las 

características del edificio y disponibilidad de espacios.  Las características principales son: 

 

Unidad exterior VRV IV+ Bomba de calor Daikin, mod.RXYQ20, o similar, 
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- Compresores Scroll DC Inverter y Temperatura de Refrigerante Variable (VRT). 

- Capacidad frigorífica/calorífica nominal: 52.0/63.0 kW. 

- SEER=5,9 SCOP=4, s,c(%)=233,7 ns,h(%)=156,6. 

- Dimensiones 1.685x1240x765 mm, 

- Peso 308 kg, 

- Conexión 380V. 

- Conexiones frigoríficas 1/2" 1 1/8". 

- Tratamiento anticorrosivo. 

- Rango funcionamiento: Frío -5 a 43ºC; Calor -20 a 15,5ºC. 

- Longitud máx. 165m (190 equiv), diferencia nivel máx. 90m. 

- R410A. 

-Mando a distancia con cable con programación semanal mod.Dimensiones - Unidad - 

Profundidad x Altura x Anchura 17 x 120 x 120 mm 

-Tarjeta selector modo frío/calor VRV IV. 

 

Unidad de tratamiento de aire y climatización UTA DAIKIN DAHU-01 PROFESSIONAL, 

ADK08F, o similar, para la ventilación, climatización y recuperación de calor del aire de 

extracción. Paneles de doble pared, con acabado exterior pintado en Ral 7035 e interior en 

acero galvanizado Z225. Aislamiento de lana mineral de fibras largas. Resistencia al fuego 

M0/A1. Ventiladores PlugFan con motores EC. Recuperador rotativo de alta eficiencia con 

certificación Eurovent s/EN308. Ejecución para intemperie, con tejadillo para instalación en 

exterior y viseras anti-lluvia. Ejecución Plug&Play que integra: 

-cuadro eléctrico s/EN60204 con protecciones eléctricas e interruptor general de corte,  

-control electrónico que incluye la gestión de los elementos internos del equipo, gestión de los 

ventiladores y comunicación RS485-ModBus. 

-Control totalmente integrado y cableado, cuadro, protecciones eléctricas y de control, válvulas 

de expansión, sensores... 

-Válvulas de 2 ó 3 vías con actuador para las baterías. 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

255 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

- Incluye batería de calor y frío acorde al caudal de aire y temperatura de diseño 

-Gestión del aire exterior de ventilación por sonda de calidad de aire CO2. 

- Se incluye control, cuadros eléctricos, canalizaciones y cableados. 

- Linea frigorífica aislada del equipo hasta su conexionado, incluso hasta cubierta, juego de 

colectores y derivadores necesarios. 

-Compuerta de impulsión: Act. Motorizado Modulante 24V 

-Compuerta de retorno: Act. Motorizado Modulante 24V 

-Caja de mezcla Impulsión: 2 x Act. Motorizado Modulante 24V 

-Control Panel Retorno: Sonda de temperatura impulsión NTC, Sonda de temperatura retorno 

NTC, Sonda de temperatura exterior NTC, Sonda de temperatura de descarga NTC, Sonda de 

calidad aire CO2, Bacnet para POL639. 

-Se incluyen todos los elementos descritos en las especificaciones de memoria.  

 

Todo ello conforme lo indicado en la memoria del proyecto. Cumplimiento de la Regulación 

Europea EN 1253/2014 para unidades de ventilación (ErP/2018 ready). Gama con doble 

certificación Eurovent: AHU & heat recovery programa. Calificación Eurovent: 

 

En la zona de vestuarios se opta por un sistema multisplit, con unidades interiores tipo cassette 

debido a la discontinuidad de uso y características de los espacios: 

 

Unidad Exterior Multi Split Bomba de Calor DC Inverter DAIKIN 4MXM68N9, o similar, de las 

siquiente caracteristicas: 

 

Refrigeración/Calefacción: 6,8/8,6 kW 

SEER/SCOP: 7,57/4,24 

Caudal de aire: 42,5 m3/min 

Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 340 x 734 x 958 mm 

Refrigerante - Type R-32 

Alimentación eléctrica - Frecuencia x Fase x Tensión 50 x 1~ x 220-240 Hz x x V 
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Se solicita por parte de la Consejería de Educación la instalación de una Bomba de Calor en el 

edificio infantil de tal modo que se pueda aprovechar la instalación del suelo radiante para 

refrescar y bajar la temperatura en los meses de junio y parte de julio fundamentalmente. Se 

proyecta de este modo una bomba de calor marca DAIKIN o equivalente: 

 

Unidad enfriadora de agua bomba de calor de condensación por aire, marca Daikin, modelo 

EWYT105B-SSA1 con tecnología Bluevolution, con 2 compresores scroll, válvula de expansión 

electrónica y nuevo refrigerante puro R-32 (GWP 675), de 98 kW de potencia frigorífica nominal 

(EER 2,67 y SEER 3,98) y 106 kW de potencia calorífica nominal (COP 2,9 y SCOP 3,41) 

según EN14511 y condiciones Eurovent. Incluye controlador digital Microtech 4, tratamiento 

anticorrosivo de las baterías del condensador, control de condensación, juntas Victaulic en el 

evaporador y resistencia en el evaporador. 

Incluye: 

-Arranque DOL 

-Doble Puntos de Consigna 

-MS (no incluye PM, ver condiciones) 

-Conexiones Vitaulic en evaporador 

-Aislamiento de evaporador 20 mm 

-Tratamiento anticorrosivo Alucoat 

-Resistencia en el evaporador 

-Válvula de expansión electrónica 

-Sensor de temp. Amb. y reset setpoint 

-Contador de horas de funcionamiento 

-Contacto general de fallos 

-Señal de alarma de dispositivo externo 

-Interrup. Principal Enclavamiento Puerta 

-Cont. Condensación-Ventiladores Inverter 
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-Monitor de fase y controlador de tensión 

-Soportes antivibratorios tipo goma 

-Magnetotermicos en ventiladores 

-Filtro de agua 

-Bomba simle + Despósito de inercia 

-Modbus RTU MSTP 

 

El control y cambio de una estación a otra, según indicaciones de la propiedad, será manual y 

sencilla.  

Se adjunta fichas técnicas de cada uno de los equipos: 
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BOMBA DE CALOR INFANTIL 
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Zonificación 

 

Cada uno de los circuitos de distribución es posible aislarlo, sin que sean alterados el resto de 

circuitos. 

 

Con este sistema se logra que la sectorización de cada elemento sea óptima, evitando los 

problemas térmicos que se suelen generar en edificios con diferentes usos en épocas 

intermedias. 

 

Fuente de energía 

 

La fuente de energía será electricidad para suministro de bomba de calor. 

 

Justificación de la solución adoptada 

 

El sistema es uno de los más conocidos por el alto grado de confort que proporciona. 

 

Se permite el control individualizado regulando la temperatura deseada consiguiendo disponer 

de diferentes temperaturas en cualquier dependencia mediante válvulas termostáticas. Además 

de la regulación de temperatura en los locales habitables, disponen de sendas válvulas de tres 

vías y con instalación realizada se consigue la máxima versatilidad, posibilitando la emisión o 

paro de emisión de calor en el mismo instante en dependencias con distinta orientación. 

 

En los Planos se reflejan los elementos instalados, sus características y la ubicación de los 

mismos. 

 

En la elección de este sistema se ha tenido en cuenta el régimen de ocupación de cada 

dependencia, su utilización y el espacio disponible para ubicación de elementos y equipos. 

Asimismo, se han establecido los siguientes criterios de diseño: 
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 Optimización de los costes de instalación, uso y mantenimiento. 
 

 Total accesibilidad de los componentes de la instalación. 
 

 Máxima calidad acústica, con prevención de los riesgos de aparición de ruidos y 
vibraciones. 

 
 Posibilidad de un óptimo control de las condiciones de uso y funcionamiento de la 

instalación. 
 

 Adecuación en todo momento a las normas y reglamentos vigentes. 
 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

307 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

8.2.- Reparto de gastos de explotación 

 

No habrá reparto de los gastos derivados de la explotación de la instalación ya que se proyecta 

la instalación para un único usuario. 
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9.- MÉTODO DE CÁLCULO PARA LA DISTRIBUCIÓN DE AIRE Y AGUA 

9.1.- Redes de tuberías 

 
Las tuberías utilizadas en la instalación de calefacción serán de polietileno o de acero en la 

distribución a los colectores. 

 

El sistema de distribución será con retorno directo y circulación forzada. Para el cálculo de la 

red de distribución se han tenido en cuenta los siguientes aspectos. 

 

o Pérdidas de presión y de cargas lineales o por rozamiento: La pérdida de 

carga vendrá determinada por: 

p = 
L

pp 21   

 

La pérdida de carga p será función de : 

  

p =  ·  
Dg

LPv e




2

2

 

donde: 

 
- p - pérdida de carga (kg/m2) 
-  - coeficiente de rozamiento (adimensional) 
- v - velocidad (m/s)  
- L - longitud (m) 
- g - aceleración de la gravedad ( 9,8 m/s2)  
- D - diámetro interior del tubo (m) 
- Pe - peso específico del agua 
 

 Caudal: Se tomará como base para el cálculo una diferencia de temperaturas 

entre la ida y el retorno de 10ºC. El caudal toma el valor de la relación entre la 

potencia y la diferencia de temperatura mencionada. 

 Diámetro: Para determinar el diámetro de cada tramo de tubería se escoge, para 

iniciar el estudio, el comprendido entre la caldera y el emisor más alejado o 
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situado más desfavorablemente, que presumiblemente será el tramo que ofrezca 

mayor dificultad al paso del agua desde la caldera.  

 

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:  
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9.2.- Selección de bombas 

 
Se dispondrá de bombas aceleradoras para los secundarios y de una bomba aceleradora para 

el circuito primario, con las siguientes características: 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

313 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

BOMBA SUELO RADIANTE  
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9.3.  Aislamiento térmico. 

 
La tuberías que discurran por locales no calefactados se aislarán térmicamente con coquillas 

de espuma elastomérica, cuyo espesor cumplirá con las exigencias establecidas en el RITE, de 

acuerdo con la siguiente tabla: 
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Los conductos y accesorios de la red de impulsión de aire dispondrán de un aislamiento 

térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que 

transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones. 

 

Para una conductividad térmica de referencia a 10ºC de 0,040W/(mK), serán los siguientes: 
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Las redes de retorno se aislarán adecuadamente, tanto en el interior como en el exterior. 

 

Cuando los conductos discurran por el exterior, dispondrán de un acabado en aluminio 

suficiente para protegerlos de la intemperie. 

 

9.4.  Selección de conductos y elementos de difusión y retorno. 

 
Red de conductos 
 
Métodos de dimensionamiento 
 
Tanto el circuito de impulsión como el circuito de retorno se han calculado usando el método de 

Rozamiento constante.  

 

Método de rozamiento constante 

 

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en 

todos los tramos del sistema sea idéntica. El área de la sección de cada conducto está 

relacionada únicamente con el caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de 

caudal sobre el total, igual área de conductos.  

 

La presión estática necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga 

en el tramo de mayor resistencia y la ganancia de presión debida a la reducción de la velocidad 

desde el ventilador hasta el final de este tramo.  
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El trazado de la red de conductos de ventilación desde la unidad de aportación y tratamiento de 

aire a las distintas dependencias se indica en el plano correspondiente, con las secciones 

necesarias en cada caso. Se realizará por los falsos techos en montaje suspendido del forjado 

según se indica en planos.  

 

Los conductos cumplirán con las exigencias en materiales y fabricación exigidas en la UNE-EN 

12237 para conductos metálicos y la UNE-EN 13403 para conductos no metálicos.   

 

En cuanto a la selección de rejillas de impulsión y retorno, se seleccionan teniendo en cuenta 

que la velocidad en la zona ocupada se mantenga dentro de los límites de bienestar, teniendo 

en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, así como la intensidad del aire y la 

intensidad de la turbulencia. Se calculará de acuerdo a la siguiente fórmula: 

 

 

 

Resultados gimnasio 

0,07 /
100

t
v m s 
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        FIGUER  
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Resultados BAJA NORESTE 

Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A29-Planta baja A29-Planta baja 221.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.19 102.22 3.71 

A29-Planta baja N8-Planta baja 221.0 200x150 2.2 188.9 1.67   71.45   

A34-Planta baja A34-Planta baja 221.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.19 102.28 3.65 

N8-Planta baja A34-Planta baja 221.0 200x150 2.2 188.9 1.83   71.51   

N8-Planta baja N16-Planta baja 442.0 250x200 2.6 244.1 2.93   69.33   

N10-Planta baja 
N5-Planta 
primera 

3132.0 500x400 4.6 488.1 4.33   50.52   

A30-Planta baja A30-Planta baja 221.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.19 100.92 5.01 

A30-Planta baja N16-Planta baja 221.0 200x150 2.2 188.9 1.64   70.15   

N16-Planta baja N22-Planta baja 884.0 300x300 2.9 327.9 2.92   68.13   

N16-Planta baja A33-Planta baja 221.0 200x150 2.2 188.9 1.90   70.24   

A33-Planta baja A33-Planta baja 221.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.19 101.02 4.92 

A31-Planta baja A31-Planta baja 221.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.19 101.51 4.42 

A31-Planta baja N22-Planta baja 221.0 200x150 2.2 188.9 1.70   70.73   

N22-Planta baja N5-Planta baja 1326.0 350x300 3.7 354.0 4.10   67.65   

N22-Planta baja A32-Planta baja 221.0 200x150 2.2 188.9 1.90   70.80   

A32-Planta baja A32-Planta baja 221.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.19 101.58 4.35 

A35-Planta baja A35-Planta baja 198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 90.97 14.96 

A35-Planta baja N32-Planta baja 198.0 200x150 2.0 188.9 3.32   66.27   

A37-Planta baja A37-Planta baja 198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 88.24 17.69 

N32-Planta baja N3-Planta baja 396.0 250x200 2.4 244.1 1.41   63.64   

N32-Planta baja A36-Planta baja 198.0 200x150 2.0 188.9 1.44   65.28   

A36-Planta baja A36-Planta baja 198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 89.99 15.94 

N34-Planta baja N10-Planta baja 3132.0 500x350 5.3 455.5 1.27   54.80   

N34-Planta baja N42-Planta baja 1212.0 350x300 3.4 354.0 4.30   58.29   

A40-Planta baja A40-Planta baja 202.0 200x150 2.0 188.9 0.09 25.22 87.24 18.69 

N36-Planta baja A40-Planta baja 202.0 200x150 2.0 188.9 1.53   61.53   

N36-Planta baja A41-Planta baja 202.0 200x150 2.0 188.9 1.80   61.62   

A41-Planta baja A41-Planta baja 202.0 200x150 2.0 188.9 0.09 25.22 87.33 18.60 

A39-Planta baja A39-Planta baja 202.0 200x150 2.0 188.9 0.09 25.22 86.75 19.18 

A39-Planta baja N39-Planta baja 202.0 200x150 2.0 188.9 1.52   61.04   

N39-Planta baja N36-Planta baja 404.0 250x200 2.4 244.1 2.27   59.80   

N39-Planta baja A42-Planta baja 202.0 200x150 2.0 188.9 1.79   61.12   

A42-Planta baja A42-Planta baja 202.0 200x150 2.0 188.9 0.09 25.22 86.84 19.10 

A38-Planta baja A38-Planta baja 202.0 200x150 2.0 188.9 0.09 25.22 86.29 19.64 

A38-Planta baja N42-Planta baja 202.0 200x150 2.0 188.9 1.48   60.58   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N42-Planta baja N39-Planta baja 808.0 300x250 3.2 299.1 2.24   59.05   

N42-Planta baja A43-Planta baja 202.0 200x150 2.0 188.9 1.80   60.68   

A43-Planta baja A43-Planta baja 202.0 200x150 2.0 188.9 0.09 25.22 86.39 19.54 

N44-Planta baja N47-Planta baja   200x200   218.6 0.40   68.28   

N44-Planta baja N47-Planta baja 314.0 200x200 2.3 218.6 2.20 10.01 78.29   

N44-Planta baja N47-Planta baja 628.0 250x250 3.0 273.3 2.01 10.01 77.57 0.71 

N44-Planta baja N47-Planta baja 942.0 300x300 3.1 327.9 1.94 10.01 76.80 1.48 

N44-Planta baja N47-Planta baja 1256.0 400x300 3.1 377.7 5.36 10.01 76.16 2.12 

N45-Planta baja N6-Planta 
primera 

2972.0 500x400 4.4 488.1 4.33   40.92   

N46-Planta baja N47-Planta baja   200x200   218.6 0.23   68.99   

N46-Planta baja N47-Planta baja 282.0 200x200 2.1 218.6 1.64 8.07 77.06 1.22 

N46-Planta baja N47-Planta baja 564.0 250x250 2.7 273.3 1.34 8.07 76.62 1.66 

N47-Planta baja N49-Planta baja 1820.0 500x300 3.6 420.0 5.97   63.45   

N48-Planta baja N49-Planta baja   200x200   218.6 0.31   65.21   

N48-Planta baja N49-Planta baja 288.0 200x200 2.1 218.6 1.24 8.42 73.63 4.66 

N48-Planta baja N49-Planta baja 576.0 250x250 2.7 273.3 1.33 8.42 73.28 5.00 

N48-Planta baja N49-Planta baja 864.0 300x250 3.4 299.1 1.45 8.42 72.85 5.44 

N48-Planta baja N49-Planta baja 1152.0 300x300 3.8 327.9 1.30 8.42 72.21 6.08 

N49-Planta baja N45-Planta baja 2972.0 500x350 5.1 455.5 13.01   60.40   

N3-Planta baja N5-Planta baja 594.0 250x250 2.8 273.3 0.96   62.10   

N3-Planta baja A37-Planta baja 198.0 200x150 2.0 188.9 1.45   63.54   

N5-Planta baja N34-Planta baja 1920.0 450x300 4.3 399.6 2.11   59.77   

A44-Planta baja A44-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 87.25 18.68 

A44-Planta baja N20-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 2.09   60.51   

N19-Planta baja 
N8-Planta 
primera 

2472.0 420x350 5.0 418.7 4.33   45.90   

N20-Planta baja N27-Planta baja 412.0 250x200 2.4 244.1 2.25   58.53   

N20-Planta baja A49-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.24   60.24   

A49-Planta baja A49-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 86.98 18.95 

A45-Planta baja A45-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 86.75 19.18 

A45-Planta baja N27-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 2.10   60.01   

N27-Planta baja N33-Planta baja 824.0 300x250 3.3 299.1 2.18   57.76   

N27-Planta baja A48-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.19   59.73   

A48-Planta baja A48-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 86.47 19.46 

A46-Planta baja A46-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 86.30 19.63 

A46-Planta baja N33-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 2.06   59.56   

N33-Planta baja N37-Planta baja 1236.0 350x300 3.5 354.0 3.98   57.00   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N33-Planta baja A47-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.24   59.31   

A47-Planta baja A47-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 86.05 19.88 

N37-Planta baja N19-Planta baja 2472.0 420x350 5.0 418.7 2.72   50.40   

N37-Planta baja N53-Planta baja 1236.0 350x300 3.5 354.0 1.81   56.19   

A52-Planta baja A52-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 86.49 19.44 

N40-Planta baja A52-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 2.14   59.75   

N40-Planta baja A53-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.10   59.43   

A53-Planta baja A53-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 86.17 19.76 

A51-Planta baja A51-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 85.98 19.96 

A51-Planta baja N50-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 2.11   59.24   

N50-Planta baja N40-Planta baja 412.0 250x200 2.4 244.1 2.28   57.76   

N50-Planta baja A54-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.22   58.96   

A54-Planta baja A54-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 85.70 20.23 

A50-Planta baja A50-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 85.50 20.43 

A50-Planta baja N53-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 2.10   58.76   

N53-Planta baja N50-Planta baja 824.0 300x250 3.3 299.1 2.25   56.98   

N53-Planta baja A55-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.13   58.46   

A55-Planta baja A55-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 85.20 20.73 

N55-Planta baja N58-Planta baja   200x200   218.6 0.41   56.07   

N55-Planta baja N58-Planta baja 293.0 200x200 2.2 218.6 1.54 8.71 64.79 13.50 

N55-Planta baja N58-Planta baja 586.0 250x250 2.8 273.3 1.35 8.71 64.35 13.94 

N55-Planta baja N58-Planta baja 879.0 300x250 3.5 299.1 1.36 8.71 63.89 14.39 

N55-Planta baja N58-Planta baja 1172.0 400x250 3.5 343.3 11.40 8.71 63.27 15.01 

N56-Planta baja N10-Planta 
primera 

2344.0 420x350 4.7 418.7 4.33   29.79   

N57-Planta baja N58-Planta baja   200x200   218.6 0.36   50.60   

N57-Planta baja N58-Planta baja 293.0 200x200 2.2 218.6 1.28 8.71 59.31 18.97 

N57-Planta baja N58-Planta baja 586.0 250x250 2.8 273.3 1.15 8.71 58.95 19.34 

N57-Planta baja N58-Planta baja 879.0 300x250 3.5 299.1 1.67 8.71 58.56 19.73 

N57-Planta baja N58-Planta baja 1172.0 400x250 3.5 343.3 1.63 8.71 57.80 20.49 

N58-Planta baja N56-Planta baja 2344.0 420x350 4.7 418.7 12.68   46.58   

A56-Planta baja A56-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 93.51 12.42 

A56-Planta baja N71-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.69   66.77   

N24-Planta baja 
N12-Planta 
primera 3708.0 500x400 5.5 488.1 4.33   46.55   

N25-Planta baja N24-Planta baja 3708.0 500x400 5.5 488.1 4.09   57.94   

A70-Planta baja A70-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 105.93   

N31-Planta baja A70-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.77   79.19   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N31-Planta baja A71-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.62   79.15   

A71-Planta baja A71-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 105.88 0.05 

A69-Planta baja A69-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 105.41 0.52 

A69-Planta baja N41-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.70   78.67   

N41-Planta baja N31-Planta baja 412.0 250x200 2.4 244.1 2.26   77.31   

N41-Planta baja A72-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.62   78.64   

A72-Planta baja A72-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 105.38 0.55 

A68-Planta baja A68-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 104.94 0.99 

A68-Planta baja N52-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.70   78.20   

N52-Planta baja N41-Planta baja 824.0 300x250 3.3 299.1 2.26   76.54   

N52-Planta baja A73-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.59   78.17   

N52-Planta baja N59-Planta baja 1236.0 350x300 3.5 354.0 12.18   75.75   

A73-Planta baja A73-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 104.91 1.03 

N59-Planta baja N25-Planta baja 2472.0 500x350 4.2 455.5 1.66   62.11   

N59-Planta baja N67-Planta baja 1236.0 350x300 3.5 354.0 1.77   62.94   

A64-Planta baja A64-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 93.10 12.83 

N61-Planta baja A64-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.73   66.36   

N61-Planta baja A65-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.53   66.30   

A65-Planta baja A65-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 93.04 12.90 

A63-Planta baja A63-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 92.58 13.36 

A63-Planta baja N64-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.66   65.84   

N64-Planta baja N61-Planta baja 412.0 250x200 2.4 244.1 2.26   64.49   

N64-Planta baja A66-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.64   65.83   

A66-Planta baja A66-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 92.57 13.36 

A62-Planta baja A62-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 92.13 13.80 

A62-Planta baja N67-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.69   65.39   

N67-Planta baja N64-Planta baja 824.0 300x250 3.3 299.1 2.21   63.72   

N67-Planta baja A67-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.60   65.37   

A67-Planta baja A67-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 92.10 13.83 

N69-Planta baja N29-Planta baja   200x200   218.6 0.39   60.89   

N69-Planta baja N29-Planta baja 293.0 200x200 2.2 218.6 1.34 8.71 69.60 8.68 

N69-Planta baja N29-Planta baja 586.0 250x250 2.8 273.3 1.26 8.71 69.22 9.06 

N69-Planta baja N29-Planta baja 879.0 300x250 3.5 299.1 1.67 8.71 68.79 9.49 

N69-Planta baja N29-Planta baja 1172.0 400x250 3.5 343.3 2.66 8.71 68.04 10.25 

N71-Planta baja N74-Planta baja 412.0 250x200 2.4 244.1 2.25   64.92   

N71-Planta baja A59-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.61   66.75   

A59-Planta baja A59-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 93.49 12.44 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A57-Planta baja A57-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 93.03 12.90 

A57-Planta baja N74-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.76   66.29   

N74-Planta baja N77-Planta baja 824.0 300x250 3.3 299.1 2.18   64.15   

N74-Planta baja A60-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.58   66.24   

A60-Planta baja A60-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 92.98 12.95 

A58-Planta baja A58-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 92.59 13.34 

A58-Planta baja N77-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.74   65.85   

N77-Planta baja N25-Planta baja 1236.0 350x300 3.5 354.0 3.14   63.39   

N77-Planta baja A61-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.59   65.81   

A61-Planta baja A61-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 92.54 13.39 

N79-Planta baja N70-Planta baja 1172.0 400x250 3.5 343.3 4.41 8.71 58.10 20.18 

N79-Planta baja N70-Planta baja 879.0 300x250 3.5 299.1 1.48 8.71 58.77 19.51 

N79-Planta baja N70-Planta baja 586.0 250x250 2.8 273.3 1.35 8.71 59.23 19.05 

N79-Planta baja N70-Planta baja 293.0 200x200 2.2 218.6 1.53 8.71 59.67 18.61 

N79-Planta baja N70-Planta baja   200x200   218.6 0.35   50.96   

N79-Planta baja N80-Planta baja 3516.0 500x350 6.0 455.5 6.63   46.25   

N80-Planta baja 
N15-Planta 
primera 

3516.0 500x400 5.2 488.1 4.33   32.22   

N12-Planta baja N29-Planta baja   200x200   218.6 0.37   58.97   

N12-Planta baja N29-Planta baja 293.0 200x200 2.2 218.6 1.45 8.71 67.69 10.60 

N12-Planta baja N29-Planta baja 586.0 250x250 2.8 273.3 1.44 8.71 67.27 11.01 

N12-Planta baja N29-Planta baja 879.0 300x250 3.5 299.1 1.29 8.71 66.78 11.50 

N12-Planta baja N29-Planta baja 1172.0 400x250 3.5 343.3 1.60 8.71 66.20 12.09 

N29-Planta baja N79-Planta baja 2344.0 500x300 4.7 420.0 7.63   55.01   

N35-Planta baja N54-Planta baja   200x200   218.6 0.38   54.00   

N35-Planta baja N54-Planta baja 282.0 200x200 2.1 218.6 1.52 8.07 62.07 16.22 

N35-Planta baja N54-Planta baja 564.0 250x250 2.7 273.3 17.80 8.07 61.66 16.62 

N38-Planta baja 
N16-Planta 
primera 

2916.0 520x350 4.8 464.1 4.33   36.16   

N43-Planta baja N38-Planta baja 2916.0 520x350 4.8 464.1 6.70   45.09   

N43-Planta baja N51-Planta baja 1176.0 400x250 3.5 343.3 1.46 8.77 57.94 20.34 

N43-Planta baja N51-Planta baja 882.0 300x250 3.5 299.1 1.66 8.77 58.70 19.58 

N43-Planta baja N51-Planta baja 588.0 250x250 2.8 273.3 1.59 8.77 59.25 19.04 

N43-Planta baja N51-Planta baja 294.0 200x200 2.2 218.6 1.59 8.77 59.70 18.58 

N43-Planta baja N51-Planta baja   200x200   218.6 0.38   50.93   

N54-Planta baja N43-Planta baja 1740.0 500x300 3.5 420.0 7.10   47.77   

N54-Planta baja N60-Planta baja 1176.0 400x250 3.5 343.3 1.79 8.77 61.30 16.98 

N54-Planta baja N60-Planta baja 882.0 300x250 3.5 299.1 2.19 8.77 62.31 15.98 
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N54-Planta baja N60-Planta baja 588.0 250x250 2.8 273.3 1.58 8.77 62.85 15.44 

N54-Planta baja N60-Planta baja 294.0 200x200 2.2 218.6 1.80 8.77 63.36 14.92 

N54-Planta baja N60-Planta baja   200x200   218.6 0.61   54.59   

A86-Planta baja A86-Planta baja 213.0 200x150 2.1 188.9 0.09 28.05 91.65 14.28 

A86-Planta baja A87-Planta baja 213.0 200x150 2.1 188.9 1.95   63.06   

N63-Planta baja 
N18-Planta 
primera 3111.0 580x350 4.6 488.7 4.33   46.29   

A74-Planta baja A74-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 91.06 14.87 

A74-Planta baja N68-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.58   64.33   

A85-Planta baja A85-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 91.08 14.85 

N68-Planta baja A85-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.63   64.34   

N68-Planta baja N75-Planta baja 412.0 250x200 2.4 244.1 2.23   62.51   

N72-Planta baja N63-Planta baja 3111.0 580x350 4.6 488.7 7.57   54.64   

A75-Planta baja A75-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 90.60 15.33 

A75-Planta baja N75-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.67   63.86   

N75-Planta baja N81-Planta baja 824.0 300x250 3.3 299.1 2.20   61.74   

N75-Planta baja A84-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.60   63.84   

A84-Planta baja A84-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 90.58 15.36 

A76-Planta baja A76-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 90.15 15.78 

A76-Planta baja N81-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.64   63.41   

N81-Planta baja N72-Planta baja 1236.0 350x300 3.5 354.0 3.12   60.97   

N81-Planta baja A83-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.67   63.41   

A83-Planta baja A83-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 90.15 15.78 

A79-Planta baja A79-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 89.73 16.20 

A79-Planta baja N85-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.63   62.99   

N84-Planta baja N72-Planta baja 1875.0 400x400 3.5 437.3 1.13   53.73   

N85-Planta baja N88-Planta baja 412.0 250x200 2.4 244.1 2.96   61.16   

N85-Planta baja A80-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.61   62.98   

A80-Planta baja A80-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 89.72 16.21 

A78-Planta baja A78-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 89.01 16.92 

A78-Planta baja N88-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.64   62.27   

N88-Planta baja N91-Planta baja 824.0 300x250 3.3 299.1 2.93   60.16   

N88-Planta baja A81-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.64   62.27   

A81-Planta baja A81-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 89.01 16.92 

A77-Planta baja A77-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 88.27 17.66 

A77-Planta baja N91-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.64   61.53   

N91-Planta baja N84-Planta baja 1236.0 350x300 3.5 354.0 3.14   59.10   

N91-Planta baja A82-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 1.67   61.54   
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A82-Planta baja A82-Planta baja 206.0 200x150 2.0 188.9 0.09 26.23 88.28 17.65 

A87-Planta baja A87-Planta baja 213.0 200x150 2.1 188.9 0.09 28.05 91.86 14.07 

A87-Planta baja A88-Planta baja 426.0 250x200 2.5 244.1 1.71   62.36   

A88-Planta baja A88-Planta baja 213.0 200x150 2.1 188.9 0.09 28.05 91.83 14.10 

A88-Planta baja N84-Planta baja 639.0 250x250 3.0 273.3 19.06   62.57   

N5-Planta 
primera N6-Cubierta 3132.0 500x400 4.6 488.1 0.58   48.62   

N6-Planta 
primera 

N7-Cubierta 2972.0 500x400 4.4 488.1 0.58   39.20   

N8-Planta 
primera 

N12-Cubierta 2472.0 420x350 5.0 418.7 0.58   43.29   

N10-Planta 
primera N13-Cubierta 2344.0 420x350 4.7 418.7 0.58   27.43   

N12-Planta 
primera 

N16-Cubierta 3708.0 500x400 5.5 488.1 0.58   43.95   

N15-Planta 
primera N17-Cubierta 3516.0 500x400 5.2 488.1 0.58   29.87   

N16-Planta 
primera N20-Cubierta 2916.0 520x350 4.8 464.1 0.58   34.03   

N18-Planta 
primera 

N21-Cubierta 3111.0 580x350 4.6 488.7 0.58   44.42   

N6-Cubierta N14-Cubierta 3132.0 450x400 5.2 463.6 18.91   45.69   

N7-Cubierta N15-Cubierta 2972.0 450x400 4.9 463.6 17.92   36.56   

N10-Cubierta N11-Cubierta 12423.0 900x600 6.9 799.2 1.84   3.66   

N10-Cubierta N11-Cubierta 11748.0 800x600 7.3 755.4 1.84   3.66   

N11-Cubierta A2-Cubierta 12423.0 900x600 6.9 799.2 1.45   0.69   

N11-Cubierta A2-Cubierta 11748.0 900x600 6.5 799.2 1.53   0.69   

N12-Cubierta N14-Cubierta 2472.0 420x350 5.0 418.7 1.73   39.91   

N13-Cubierta N15-Cubierta 2344.0 420x350 4.7 418.7 0.78   24.38   

N14-Cubierta N18-Cubierta 5604.0 650x400 6.5 553.4 12.64   32.09   

N15-Cubierta N19-Cubierta 5316.0 650x400 6.1 553.4 11.29   21.97   

N18-Cubierta N10-Cubierta 12423.0 900x600 6.9 799.2 3.80   12.21   

N18-Cubierta N22-Cubierta 6819.0 700x400 7.3 572.9 5.20   30.51   

N19-Cubierta N10-Cubierta 11748.0 900x600 6.5 799.2 2.13   10.10   

N19-Cubierta N23-Cubierta 6432.0 700x400 6.9 572.9 6.62   21.02   

N22-Cubierta N16-Cubierta 3708.0 500x400 5.5 488.1 1.60   39.86   

N22-Cubierta N21-Cubierta 3111.0 500x400 4.6 488.1 19.20   41.37   

N23-Cubierta N17-Cubierta 3516.0 500x400 5.2 488.1 0.77   26.19   

N23-Cubierta N20-Cubierta 2916.0 500x400 4.3 488.1 17.36   30.78   
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Abreviaturas utilizadas 

Q Caudal L Longitud 

w x h Dimensiones (Ancho x Altura) P1 Pérdida de presión 

V Velocidad P Pérdida de presión acumulada 

 Diámetro equivalente. D Diferencia de presión respecto al difusor o rejilla más 
desfavorable 

 

 

 

Resultados BAJA SUROESTE 

Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A1-Planta baja A1-Planta baja 271.0 200x200 2.0 218.6 0.09 19.78 78.30 28.45 

A1-Planta baja N4-Planta baja 271.0 200x200 2.0 218.6 1.85   58.08   

N2-Planta baja N1-Planta 
primera 

3846.0 500x400 5.7 488.1 4.33   40.38   

N4-Planta baja N9-Planta baja 542.0 250x250 2.6 273.3 3.04   56.22   

N4-Planta baja A6-Planta baja 271.0 200x200 2.0 218.6 1.70   58.04   

A6-Planta baja A6-Planta baja 271.0 200x200 2.0 218.6 0.09 19.78 78.27 28.49 

A2-Planta baja A2-Planta baja 271.0 200x200 2.0 218.6 0.09 19.78 77.50 29.25 

A2-Planta baja N9-Planta baja 271.0 200x200 2.0 218.6 1.90   57.27   

N9-Planta baja N14-Planta baja 1084.0 400x250 3.3 343.3 2.73   55.23   

N9-Planta baja A5-Planta baja 271.0 200x200 2.0 218.6 1.58   57.19   

A5-Planta baja A5-Planta baja 271.0 200x200 2.0 218.6 0.09 19.78 77.42 29.33 

A3-Planta baja A3-Planta baja 271.0 200x200 2.0 218.6 0.09 19.78 78.65 28.10 

A3-Planta baja N14-Planta baja 271.0 200x200 2.0 218.6 1.89   58.43   

N14-Planta baja N17-Planta baja 1626.0 400x300 4.0 377.7 4.68   55.08   

N14-Planta baja A4-Planta baja 271.0 200x200 2.0 218.6 1.70   58.38   

A4-Planta baja A4-Planta baja 271.0 200x200 2.0 218.6 0.09 19.78 78.61 28.15 

N17-Planta baja N30-Planta baja 2358.0 500x350 4.0 455.5 1.83   49.13   

N17-Planta baja N26-Planta baja 732.0 300x250 2.9 299.1 0.93   51.49   

A15-Planta baja A15-Planta baja 244.0 200x200 1.8 218.6 0.09 36.80 89.01 17.74 

N21-Planta baja A15-Planta baja 244.0 200x200 1.8 218.6 2.98   51.85   

N21-Planta baja A14-Planta baja 244.0 200x200 1.8 218.6 1.12   52.23   

A14-Planta baja A14-Planta baja 244.0 200x200 1.8 218.6 0.09 36.80 89.39 17.36 

N26-Planta baja N21-Planta baja 488.0 250x250 2.3 273.3 1.59   50.87   
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N26-Planta baja A13-Planta baja 244.0 200x200 1.8 218.6 1.12   52.88   

A13-Planta baja A13-Planta baja 244.0 200x200 1.8 218.6 0.09 36.80 90.04 16.71 

N30-Planta baja N2-Planta baja 3846.0 500x400 5.7 488.1 1.06   44.93   

N30-Planta baja N83-Planta baja 1488.0 400x300 3.7 377.7 4.53   48.99   

A9-Planta baja A9-Planta baja 248.0 200x150 2.5 188.9 0.09 38.02 91.51 15.25 

N65-Planta baja A9-Planta baja 248.0 200x150 2.5 188.9 1.82   52.75   

N65-Planta baja A10-Planta baja 248.0 200x150 2.5 188.9 1.48   52.61   

A10-Planta baja A10-Planta baja 248.0 200x150 2.5 188.9 0.09 38.02 91.36 15.39 

A8-Planta baja A8-Planta baja 248.0 200x150 2.5 188.9 0.09 38.02 90.96 15.79 

A8-Planta baja N76-Planta baja 248.0 200x150 2.5 188.9 1.78   52.21   

N76-Planta baja N65-Planta baja 496.0 250x250 2.3 273.3 2.28   50.34   

N76-Planta baja A11-Planta baja 248.0 200x150 2.5 188.9 1.43   52.06   

A11-Planta baja A11-Planta baja 248.0 200x150 2.5 188.9 0.09 38.02 90.81 15.94 

A7-Planta baja A7-Planta baja 248.0 200x150 2.5 188.9 0.09 38.02 90.32 16.43 

A7-Planta baja N83-Planta baja 248.0 200x150 2.5 188.9 1.77   51.57   

N83-Planta baja N76-Planta baja 992.0 300x300 3.3 327.9 2.21   49.67   

N83-Planta baja A12-Planta baja 248.0 200x150 2.5 188.9 1.45   51.43   

A12-Planta baja A12-Planta baja 248.0 200x150 2.5 188.9 0.09 38.02 90.19 16.57 

N87-Planta baja N92-Planta baja   250x200   244.1 0.22   61.97   

N87-Planta baja N92-Planta baja 385.0 250x200 2.3 244.1 2.03 15.04 77.01 20.70 

N87-Planta baja N92-Planta baja 770.0 300x250 3.0 299.1 2.14 15.04 76.46 21.25 

N87-Planta baja N92-Planta baja 1155.0 400x250 3.5 343.3 2.18 15.04 75.69 22.02 

N87-Planta baja N92-Planta baja 1540.0 500x250 3.8 380.8 5.35 15.04 74.85 22.86 

N89-Planta baja N2-Planta 
primera 

3644.0 500x400 5.4 488.1 4.33   30.89   

N90-Planta baja N92-Planta baja   250x200   244.1 0.20   61.16   

N90-Planta baja N92-Planta baja 346.0 250x200 2.1 244.1 1.61 12.15 73.31 24.40 

N90-Planta baja N92-Planta baja 692.0 300x250 2.7 299.1 1.47 12.15 72.94 24.77 

N92-Planta baja N94-Planta baja 2232.0 600x300 3.8 457.0 5.93   55.02   

N93-Planta baja N94-Planta baja   250x200   244.1 0.25   55.67   

N93-Planta baja N94-Planta baja 353.0 250x200 2.1 244.1 1.43 12.65 68.32 29.39 

N93-Planta baja N94-Planta baja 706.0 300x250 2.8 299.1 1.30 12.65 67.98 29.73 

N93-Planta baja N94-Planta baja 1059.0 400x250 3.2 343.3 1.29 12.65 67.58 30.13 

N93-Planta baja N94-Planta baja 1412.0 400x300 3.5 377.7 1.40 12.65 67.16 30.55 

N94-Planta baja N89-Planta baja 3644.0 500x400 5.4 488.1 13.24   52.06   

A16-Planta baja A16-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 94.80 11.95 

A16-Planta baja N78-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.60   54.58   

N6-Planta baja N66-Planta baja 1518.0 400x300 3.8 377.7 3.32   49.56   
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N6-Planta baja N3-Planta 
primera 

3036.0 350x500 5.2 455.5 4.33   39.68   

N7-Planta baja N101-Planta baja 1444.0 400x300 3.6 377.7 13.46 13.23 65.16 32.55 

N7-Planta baja N101-Planta baja 1083.0 400x250 3.2 343.3 1.61 13.23 65.71 32.00 

N7-Planta baja N101-Planta baja 722.0 300x250 2.9 299.1 1.30 13.23 66.13 31.58 

N7-Planta baja N101-Planta baja 361.0 250x200 2.1 244.1 1.51 13.23 66.50 31.21 

N7-Planta baja N101-Planta baja   250x200   244.1 0.31   53.27   

N7-Planta baja N4-Planta 
primera 

2888.0 350x500 4.9 455.5 4.33   42.80   

A24-Planta baja A24-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 93.43 13.32 

N13-Planta baja A24-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 2.00   53.21   

N13-Planta baja A25-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.36   52.96   

A25-Planta baja A25-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 93.19 13.57 

A23-Planta baja A23-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 92.89 13.86 

A23-Planta baja N23-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.89   52.67   

N23-Planta baja N13-Planta baja 506.0 250x250 2.4 273.3 2.33   50.87   

N23-Planta baja A26-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.33   52.46   

A26-Planta baja A26-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 92.68 14.07 

A22-Planta baja A22-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 92.54 14.21 

A22-Planta baja N66-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.88   52.32   

N66-Planta baja N23-Planta baja 1012.0 300x300 3.3 327.9 2.02   50.18   

N66-Planta baja A27-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.36   52.12   

A27-Planta baja A27-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 92.35 14.41 

N78-Planta baja N95-Planta baja 506.0 250x250 2.4 273.3 2.20   52.40   

N78-Planta baja A21-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.61   54.58   

A21-Planta baja A21-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 94.81 11.95 

A17-Planta baja A17-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 94.35 12.40 

A17-Planta baja N95-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.63   54.13   

N95-Planta baja N98-Planta baja 1012.0 300x300 3.3 327.9 2.23   51.74   

N95-Planta baja A20-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.60   54.12   

A20-Planta baja A20-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 94.34 12.41 

A18-Planta baja A18-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 93.94 12.82 

A18-Planta baja N98-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.66   53.71   

N98-Planta baja N6-Planta baja 1518.0 400x300 3.8 377.7 6.18   51.03   

N98-Planta baja A19-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.64   53.71   

A19-Planta baja A19-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 93.93 12.82 

N100-Planta baja N7-Planta baja   250x200   244.1 0.24   54.11   

N100-Planta baja N7-Planta baja 361.0 250x200 2.1 244.1 1.31 13.23 67.33 30.38 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N100-Planta baja N7-Planta baja 722.0 300x250 2.9 299.1 1.32 13.23 67.01 30.70 

N100-Planta baja N7-Planta baja 1083.0 400x250 3.2 343.3 1.32 13.23 66.59 31.12 

N100-Planta baja N7-Planta baja 1444.0 400x300 3.6 377.7 15.65 13.23 66.14 31.57 

A28-Planta baja A28-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 95.39 11.37 

A28-Planta baja N15-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.62   55.16   

N11-Planta baja 
N7-Planta 
primera 4554.0 600x400 5.7 532.8 4.33   33.18   

N15-Planta baja N62-Planta baja 506.0 250x250 2.4 273.3 2.25   52.97   

N15-Planta baja A89-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.62   55.16   

A89-Planta baja A89-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 95.39 11.37 

A90-Planta baja A90-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 94.91 11.84 

A90-Planta baja N62-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.62   54.69   

N62-Planta baja N86-Planta baja 1012.0 300x300 3.3 327.9 2.21   52.30   

N62-Planta baja A91-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.62   54.69   

A91-Planta baja A91-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 94.91 11.84 

A92-Planta baja A92-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 94.50 12.26 

A92-Planta baja N86-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.63   54.27   

N86-Planta baja N97-Planta baja 1518.0 400x300 3.8 377.7 2.70   51.60   

N86-Planta baja A93-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.67   54.29   

A93-Planta baja A93-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 94.51 12.24 

N97-Planta baja N11-Planta baja 4554.0 600x400 5.7 532.8 4.38   45.73   

N97-Planta baja N111-Planta baja 3036.0 600x400 3.8 532.8 3.05   48.96   

A99-Planta baja A99-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 106.74 0.01 

N102-Planta baja A99-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.61   66.52   

N102-Planta baja A100-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.63   66.53   

A100-Planta baja A100-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 106.75   

A98-Planta baja A98-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 106.27 0.48 

A98-Planta baja N105-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.62   66.05   

N105-Planta baja N102-Planta baja 506.0 250x250 2.4 273.3 2.25   64.33   

N105-Planta baja A101-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.63   66.06   

A101-Planta baja A101-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 106.28 0.47 

A97-Planta baja A97-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 105.85 0.91 

A97-Planta baja N108-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.61   65.62   

N108-Planta baja N105-Planta baja 1012.0 300x300 3.3 327.9 2.23   63.66   

N108-Planta baja A102-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.61   65.62   

A102-Planta baja A102-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 105.85 0.91 

A96-Planta baja A96-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 93.43 13.32 

A96-Planta baja N112-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.62   53.21   
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Conductos 
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(mm) 
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N111-Planta baja N108-Planta baja 1518.0 400x300 3.8 377.7 12.27   62.96   

N112-Planta baja N115-Planta baja 506.0 250x250 2.4 273.3 2.24   51.02   

N112-Planta baja A103-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.70   53.24   

A103-Planta baja A103-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 93.46 13.29 

A95-Planta baja A95-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 93.00 13.75 

A95-Planta baja N115-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.72   52.78   

N115-Planta baja N118-Planta baja 1012.0 300x300 3.3 327.9 1.83   50.35   

N115-Planta baja A104-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.60   52.73   

A104-Planta baja A104-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 92.96 13.79 

A94-Planta baja A94-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 92.69 14.06 

A94-Planta baja N118-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.62   52.47   

N118-Planta baja N111-Planta baja 1518.0 400x300 3.8 377.7 1.15   49.80   

N118-Planta baja A105-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.64   52.47   

A105-Planta baja A105-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 92.70 14.05 

N120-Planta baja N125-Planta baja   250x200   244.1 0.32   84.56   

N120-Planta baja N125-Planta baja 360.0 250x200 2.1 244.1 1.28 13.15 97.71   

N120-Planta baja N125-Planta baja 720.0 300x250 2.8 299.1 1.39 13.15 97.40 0.31 

N120-Planta baja N125-Planta baja 1080.0 400x250 3.2 343.3 1.58 13.15 96.96 0.76 

N120-Planta baja N125-Planta baja 1440.0 400x300 3.6 377.7 2.72 13.15 96.42 1.29 

N122-Planta baja N121-Planta baja 1440.0 400x300 3.6 377.7 4.25 13.15 88.38 9.33 

N122-Planta baja N121-Planta baja 1080.0 400x250 3.2 343.3 1.45 13.15 88.88 8.83 

N122-Planta baja N121-Planta baja 720.0 300x250 2.8 299.1 1.42 13.15 89.33 8.38 

N122-Planta baja N121-Planta baja 360.0 250x200 2.1 244.1 1.39 13.15 89.67 8.05 

N122-Planta baja N121-Planta baja   250x200   244.1 0.39   76.51   

N122-Planta baja N123-Planta baja 4320.0 600x400 5.4 532.8 6.90   72.10   

N123-Planta baja N9-Planta 
primera 

4320.0 600x400 5.4 532.8 4.33   59.88   

N124-Planta baja N125-Planta baja   250x200   244.1 0.23   82.25   

N124-Planta baja N125-Planta baja 360.0 250x200 2.1 244.1 1.37 13.15 95.40 2.31 

N124-Planta baja N125-Planta baja 720.0 300x250 2.8 299.1 1.15 13.15 95.07 2.64 

N124-Planta baja N125-Planta baja 1080.0 400x250 3.2 343.3 1.31 13.15 94.70 3.01 

N124-Planta baja N125-Planta baja 1440.0 400x300 3.6 377.7 1.79 13.15 94.26 3.45 

N125-Planta baja N122-Planta baja 2880.0 500x400 4.3 488.1 7.64   78.75   

N1-Planta baja N109-Planta baja 3036.0 500x350 5.2 455.5 1.22   41.26   

N1-Planta baja N11-Planta 
primera 

3036.0 400x500 4.5 488.1 4.33   37.26   

A114-Planta baja A114-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 92.51 14.24 

N28-Planta baja A114-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.97   52.29   
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N28-Planta baja A115-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.44   52.09   

A115-Planta baja A115-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 92.31 14.44 

A113-Planta baja A113-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 92.04 14.71 

A113-Planta baja N96-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.96   51.82   

N96-Planta baja N28-Planta baja 506.0 250x250 2.4 273.3 2.22   49.96   

N96-Planta baja A116-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.44   51.62   

A116-Planta baja A116-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 91.84 14.91 

A112-Planta baja A112-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 91.71 15.04 

A112-Planta baja N104-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.95   51.48   

N104-Planta baja N96-Planta baja 1012.0 300x300 3.3 327.9 1.97   49.30   

N104-Planta baja A117-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.44   51.29   

A117-Planta baja A117-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 91.52 15.24 

N107-Planta baja N116-Planta baja 506.0 250x250 2.4 273.3 2.24   50.90   

N107-Planta baja A109-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.81   53.16   

N109-Planta baja N104-Planta baja 1518.0 400x300 3.8 377.7 10.16   48.69   

A108-Planta baja A108-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 93.31 13.44 

A108-Planta baja N107-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.62   53.09   

A109-Planta baja A109-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 93.38 13.37 

A107-Planta baja A107-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 92.85 13.90 

A107-Planta baja N116-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.64   52.63   

N116-Planta baja N126-Planta baja 1012.0 300x300 3.3 327.9 1.76   50.23   

N116-Planta baja A110-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.59   52.61   

A110-Planta baja A110-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 92.83 13.92 

A106-Planta baja A106-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 92.59 14.16 

A106-Planta baja N126-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.62   52.37   

N126-Planta baja N109-Planta baja 1518.0 400x300 3.8 377.7 3.12   49.70   

N126-Planta baja A111-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 1.60   52.36   

A111-Planta baja A111-Planta baja 253.0 200x160 2.3 195.2 0.09 39.57 92.59 14.17 

N128-Planta baja N130-Planta baja   250x200   244.1 0.38   47.99   

N128-Planta baja N130-Planta baja 360.0 250x200 2.1 244.1 1.26 13.15 61.14 36.57 

N128-Planta baja N130-Planta baja 720.0 300x250 2.8 299.1 1.49 13.15 60.84 36.87 

N128-Planta baja N130-Planta baja 1080.0 400x250 3.2 343.3 1.51 13.15 60.37 37.35 

N128-Planta baja N130-Planta baja 1440.0 400x350 3.0 408.8 7.98 13.15 59.85 37.86 

N129-Planta baja N13-Planta 
primera 

2880.0 400x500 4.3 488.1 4.33   36.29   

N130-Planta baja N129-Planta baja 2880.0 550x350 4.5 476.6 4.78   43.34   

N130-Planta baja N131-Planta baja 1440.0 400x350 3.0 408.8 1.75 13.15 59.06 38.65 

N130-Planta baja N131-Planta baja 1080.0 400x250 3.2 343.3 1.51 13.15 59.57 38.14 
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N130-Planta baja N131-Planta baja 720.0 300x250 2.8 299.1 1.03 13.15 59.90 37.81 

N130-Planta baja N131-Planta baja 360.0 250x200 2.1 244.1 1.60 13.15 60.29 37.42 

N130-Planta baja N131-Planta baja   250x200   244.1 0.51   47.14   

N18-Planta baja N114-Planta baja   200x200   218.6 0.35   68.53   

N18-Planta baja N114-Planta baja 293.0 200x200 2.2 218.6 2.11 18.43 86.96 10.75 

N18-Planta baja N114-Planta baja 586.0 250x250 2.8 273.3 5.95 18.43 86.36 11.35 

N73-Planta baja N14-Planta 
primera 

2880.0 600x400 3.6 532.8 4.33   47.80   

N82-Planta baja N73-Planta baja 2880.0 500x400 4.3 488.1 2.85   51.02   

N103-Planta baja N119-Planta baja 2296.0 500x350 3.9 455.5 1.00   57.49   

N103-Planta baja N106-Planta baja 570.0 250x250 2.7 273.3 1.44 17.44 76.74 20.97 

N103-Planta baja N106-Planta baja 285.0 200x200 2.1 218.6 2.19 17.44 77.34 20.37 

N103-Planta baja N106-Planta baja   200x200   218.6 0.81   59.90   

N110-Planta baja N103-Planta baja 1726.0 400x350 3.7 408.8 4.62   60.76   

N110-Planta baja N113-Planta baja 570.0 250x250 2.7 273.3 2.16 17.44 82.58 15.13 

N110-Planta baja N113-Planta baja 285.0 200x200 2.1 218.6 1.71 17.44 83.05 14.66 

N110-Planta baja N113-Planta baja   200x200   218.6 0.31   65.61   

N114-Planta baja N110-Planta baja 1156.0 400x250 3.5 343.3 4.46   63.91   

N114-Planta baja N117-Planta baja 570.0 250x250 2.7 273.3 2.13 17.44 82.73 14.98 

N114-Planta baja N117-Planta baja 285.0 200x200 2.1 218.6 1.74 17.44 83.21 14.50 

N114-Planta baja N117-Planta baja   200x200   218.6 0.23   65.77   

A121-Planta baja A121-Planta baja 309.0 200x200 2.3 218.6 0.09 25.72 86.32 20.43 

A121-Planta baja N132-Planta baja 309.0 200x200 2.3 218.6 1.13   60.02   

A120-Planta baja A120-Planta baja 309.0 200x200 2.3 218.6 0.09 25.72 86.32 20.43 

N132-Planta baja A120-Planta baja 309.0 200x200 2.3 218.6 1.13   60.02   

N132-Planta baja N143-Planta baja 618.0 250x250 2.9 273.3 5.77   57.86   

N133-Planta baja 
N17-Planta 
primera 3036.0 600x400 3.8 532.8 4.33   47.68   

A118-Planta baja A118-Planta baja 309.0 200x200 2.3 218.6 0.09 25.72 82.48 24.28 

A118-Planta baja N148-Planta baja 309.0 200x200 2.3 218.6 1.03   56.18   

A119-Planta baja A119-Planta baja 309.0 200x200 2.3 218.6 0.09 25.72 82.48 24.27 

A127-Planta baja A127-Planta baja 300.0 200x200 2.2 218.6 0.09 24.25 83.45 23.31 

A127-Planta baja N146-Planta baja 300.0 200x200 2.2 218.6 1.02   58.66   

A126-Planta baja A126-Planta baja 300.0 200x200 2.2 218.6 0.09 24.25 83.46 23.29 

A125-Planta baja A125-Planta baja 300.0 200x200 2.2 218.6 0.09 24.25 84.41 22.34 

A125-Planta baja N144-Planta baja 300.0 200x200 2.2 218.6 0.99   59.62   

A124-Planta baja A124-Planta baja 300.0 200x200 2.2 218.6 0.09 24.25 84.44 22.31 

A123-Planta baja A123-Planta baja 300.0 200x200 2.2 218.6 0.09 24.25 83.97 22.78 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A123-Planta baja N142-Planta baja 300.0 200x200 2.2 218.6 0.95   59.19   

A122-Planta baja A122-Planta baja 300.0 200x200 2.2 218.6 0.09 24.25 84.00 22.76 

N142-Planta baja A122-Planta baja 300.0 200x200 2.2 218.6 1.03   59.21   

N142-Planta baja N143-Planta baja 600.0 250x250 2.8 273.3 1.25   57.19   

N143-Planta baja N145-Planta baja 1218.0 400x300 3.0 377.7 4.59   54.43   

N144-Planta baja A124-Planta baja 300.0 200x200 2.2 218.6 1.09   59.66   

N144-Planta baja N145-Planta baja 600.0 250x250 2.8 273.3 1.24   57.62   

N145-Planta baja N147-Planta baja 1818.0 400x350 3.8 408.8 4.48   55.03   

N146-Planta baja A126-Planta baja 300.0 200x200 2.2 218.6 1.08   58.68   

N146-Planta baja N147-Planta baja 600.0 250x250 2.8 273.3 1.26   56.65   

N147-Planta baja N149-Planta baja 2418.0 500x350 4.1 455.5 4.51   53.51   

N148-Planta baja A119-Planta baja 309.0 200x200 2.3 218.6 1.06   56.19   

N148-Planta baja N149-Planta baja 618.0 250x250 2.9 273.3 1.24   54.04   

N149-Planta baja N133-Planta baja 3036.0 600x400 3.8 532.8 2.19   51.85   

N99-Planta baja N119-Planta baja   200x200   218.6 0.49   58.67   

N99-Planta baja N119-Planta baja 292.0 200x200 2.2 218.6 1.77 18.31 76.98 20.73 

N99-Planta baja N119-Planta baja 584.0 250x250 2.8 273.3 1.95 18.31 76.47 21.24 

N119-Planta baja N82-Planta baja 2880.0 500x350 4.9 455.5 3.55   55.82   

N1-Planta 
primera 

N1-Cubierta 3846.0 500x400 5.7 488.1 0.58   37.60   

N2-Planta 
primera N2-Cubierta 3644.0 500x400 5.4 488.1 0.58   28.37   

N3-Planta 
primera 

N4-Cubierta 3036.0 350x500 5.2 455.5 0.58   37.16   

N4-Planta 
primera N5-Cubierta 2888.0 350x500 4.9 455.5 0.58   40.50   

N7-Planta 
primera N24-Cubierta 4554.0 600x400 5.7 532.8 0.58   30.71   

N9-Planta 
primera 

N25-Cubierta 4320.0 600x400 5.4 532.8 0.58   57.64   

N11-Planta 
primera N29-Cubierta 3036.0 400x500 4.5 488.1 0.58   35.47   

N13-Planta 
primera 

N30-Cubierta 2880.0 400x500 4.3 488.1 0.58   34.66   

N14-Planta 
primera 

N32-Cubierta 2880.0 600x400 3.6 532.8 0.58   46.74   

N17-Planta 
primera N33-Cubierta 3036.0 600x400 3.8 532.8 0.58   46.52   

N1-Cubierta N8-Cubierta 3846.0 600x400 4.8 532.8 18.02   33.20   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N2-Cubierta N9-Cubierta 3644.0 600x400 4.5 532.8 17.50   24.42   

N3-Cubierta A1-Cubierta 17508.0 900x850 6.8 956.0 2.65   3.03   

N3-Cubierta A1-Cubierta 16612.0 900x850 6.4 956.0 2.69   3.03   

N4-Cubierta N8-Cubierta 3036.0 500x350 5.2 455.5 3.88   33.99   

N5-Cubierta N9-Cubierta 2888.0 500x350 4.9 455.5 1.33   37.64   

N8-Cubierta N26-Cubierta 6882.0 650x600 5.2 682.5 12.76   22.49   

N9-Cubierta N28-Cubierta 6532.0 650x600 5.0 682.5 10.75   15.31   

N26-Cubierta N3-Cubierta 17508.0 900x850 6.8 956.0 4.19   10.07   

N26-Cubierta N27-Cubierta 10626.0 750x750 5.6 819.9 5.57   18.68   

N27-Cubierta N24-Cubierta 4554.0 600x400 5.7 532.8 1.18   26.21   

N27-Cubierta N34-Cubierta 6072.0 550x600 5.4 627.8 17.82   26.86   

N28-Cubierta N3-Cubierta 16612.0 900x850 6.4 956.0 2.36   8.72   

N28-Cubierta N31-Cubierta 10080.0 750x750 5.3 819.9 7.97   17.71   

N31-Cubierta N25-Cubierta 4320.0 600x400 5.4 532.8 1.29   53.59   

N31-Cubierta N35-Cubierta 5760.0 550x600 5.2 627.8 17.00   28.88   

N34-Cubierta N29-Cubierta 3036.0 500x500 3.6 546.6 2.16   33.01   

N34-Cubierta N33-Cubierta 3036.0 500x400 4.5 488.1 23.64   44.51   

N35-Cubierta N30-Cubierta 2880.0 500x400 4.3 488.1 2.75   32.45   

N35-Cubierta N32-Cubierta 2880.0 500x400 4.3 488.1 22.97   44.93   

  

Abreviaturas utilizadas 

Q Caudal L Longitud 

w x h Dimensiones (Ancho x Altura) P1 Pérdida de presión 

V Velocidad P Pérdida de presión acumulada 

 Diámetro equivalente. D Diferencia de presión respecto al difusor o rejilla más 
desfavorable 

 

 

Resultados CIRCULACIONES 

Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N1-Planta baja N2-Planta baja   250x200   244.1 0.34   88.12   

N1-Planta baja N2-Planta baja 352.0 250x200 2.1 244.1 7.87 12.58 100.69   

N1-Planta baja N2-Planta baja 704.0 250x250 3.3 273.3 8.85 12.58 98.85 1.84 

N1-Planta baja N2-Planta baja 1056.0 300x300 3.5 327.9 8.72 12.58 94.68 6.01 

N1-Planta baja N2-Planta baja 1408.0 400x250 4.2 343.3 8.47 12.58 91.14 9.56 

N1-Planta baja N2-Planta baja 1760.0 400x300 4.4 377.7 8.14 12.58 86.49 14.20 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N1-Planta baja N2-Planta baja 2112.0 500x300 4.2 420.0 12.09 12.58 82.27 18.42 

N1-Planta baja N2-Planta baja 2464.0 500x300 4.9 420.0 9.59 12.58 77.05 23.64 

N1-Planta baja N2-Planta baja 2816.0 500x350 4.8 455.5 6.99 12.58 71.57 29.12 

N1-Planta baja N2-Planta baja 3168.0 600x350 4.5 496.5 6.76 12.58 68.13 32.56 

N1-Planta baja N2-Planta baja 3520.0 610x350 5.0 500.3 5.59 12.58 65.42 35.27 

N2-Planta baja 
N2-Planta 
primera 3520.0 600x500 3.5 598.1 4.33   43.83   

A1-Planta baja A1-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 244.75 0.06 

A1-Planta baja A2-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 4.60   220.79   

N4-Planta baja N9-Planta baja 1560.0 400x300 3.9 377.7 15.73   204.77   

A5-Planta baja A5-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 240.12 4.69 

A5-Planta baja A6-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 4.44   216.16   

N6-Planta baja N4-Planta baja 1560.0 400x300 3.9 377.7 2.47   205.80   

N7-Planta baja N1-Planta 
primera 

3705.0 600x500 3.7 598.1 4.33   178.31   

A9-Planta baja A9-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 234.04 10.77 

A9-Planta baja A10-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 4.54   210.08   

N9-Planta baja N11-Planta baja 2340.0 500x300 4.7 420.0 18.01   200.20   

A13-Planta baja A13-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 225.08 19.73 

A13-Planta baja A14-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 4.42   201.12   

N11-Planta baja N13-Planta baja 3120.0 600x350 4.5 496.5 12.23   190.80   

A17-Planta baja A17-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 219.49 25.31 

A17-Planta baja A18-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 4.47   195.53   

N13-Planta baja N7-Planta baja 3705.0 620x350 5.2 504.1 1.77   186.09   

N14-Planta baja N15-Planta baja   200x150   188.9 0.43   12.07   

N14-Planta baja N15-Planta baja 210.0 200x150 2.1 188.9 3.59 9.47 21.54 79.15 

N14-Planta baja N15-Planta baja 420.0 250x200 2.5 244.1 3.51 9.47 20.39 80.30 

N14-Planta baja N15-Planta baja 630.0 250x250 3.0 273.3 3.53 9.47 19.26 81.43 

N14-Planta baja N15-Planta baja 840.0 300x250 3.3 299.1 3.33 9.47 17.90 82.79 

N14-Planta baja N15-Planta baja 1050.0 300x300 3.5 327.9 3.97 9.47 16.51 84.19 

N15-Planta baja N3-Planta 
primera 

1050.0 400x300 2.6 377.7 4.33   4.16   

A20-Planta baja A20-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 0.08 17.75 165.64 79.17 

A20-Planta baja N18-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 3.54   147.60   

N17-Planta baja 
N4-Planta 
primera 1107.0 400x300 2.7 377.7 4.33   133.98   

N18-Planta baja N21-Planta baja 246.0 200x150 2.4 188.9 4.48   145.52   

N18-Planta baja A21-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 0.68   146.91   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A21-Planta baja A21-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 0.08 17.75 164.94 79.87 

A22-Planta baja A22-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 0.08 17.75 163.69 81.11 

A22-Planta baja N21-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 3.69   145.66   

N21-Planta baja N23-Planta baja 492.0 250x200 2.9 244.1 4.50   143.53   

N21-Planta baja A23-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 0.77   144.95   

A23-Planta baja A23-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 0.08 17.75 162.98 81.83 

N23-Planta baja N26-Planta baja 615.0 250x250 2.9 273.3 4.56   141.71   

N23-Planta baja A24-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 0.77   144.01   

A24-Planta baja A24-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 0.08 17.75 162.05 82.76 

A25-Planta baja A25-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 0.08 17.75 160.85 83.96 

A25-Planta baja N26-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 0.68   142.82   

N26-Planta baja N28-Planta baja 738.0 250x250 3.5 273.3 1.55   140.13   

A26-Planta baja A26-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 0.08 17.75 160.09 84.72 

A26-Planta baja N28-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 4.85   142.06   

N28-Planta baja N30-Planta baja 861.0 300x250 3.4 299.1 1.60   139.13   

A27-Planta baja A27-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 0.08 17.75 158.87 85.94 

A27-Planta baja N30-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 4.68   140.84   

N30-Planta baja N17-Planta baja 1107.0 300x300 3.6 327.9 3.83   138.53   

N30-Planta baja A28-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 0.70   139.60   

A28-Planta baja A28-Planta baja 123.0 150x150 1.6 164.0 0.08 17.75 157.64 87.17 

A2-Planta baja A2-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 244.81   

A2-Planta baja A3-Planta baja 390.0 200x200 2.9 218.6 4.52   219.54   

A3-Planta baja A3-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 241.84 2.97 

A3-Planta baja A4-Planta baja 585.0 250x250 2.8 273.3 4.45   217.24   

A4-Planta baja A4-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 240.90 3.91 

A4-Planta baja N6-Planta baja 780.0 300x250 3.1 299.1 21.25   215.88   

A6-Planta baja A6-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 240.22 4.58 

A6-Planta baja A7-Planta baja 390.0 200x200 2.9 218.6 4.50   214.95   

A7-Planta baja A7-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 237.26 7.54 

A7-Planta baja A8-Planta baja 585.0 250x250 2.8 273.3 4.50   212.66   

A8-Planta baja A8-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 236.30 8.51 

A8-Planta baja N6-Planta baja 780.0 300x250 3.1 299.1 3.27   211.28   

A10-Planta baja A10-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 234.12 10.69 

A10-Planta baja A11-Planta baja 390.0 200x200 2.9 218.6 4.53   208.85   

A11-Planta baja A11-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 231.14 13.66 

A11-Planta baja A12-Planta baja 585.0 250x250 2.8 273.3 4.45   206.55   

A12-Planta baja A12-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 230.20 14.61 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A12-Planta baja N9-Planta baja 780.0 300x250 3.1 299.1 3.50   205.18   

A14-Planta baja A14-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 225.19 19.62 

A14-Planta baja A15-Planta baja 390.0 200x200 2.9 218.6 4.53   199.92   

A15-Planta baja A15-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 222.22 22.59 

A15-Planta baja A16-Planta baja 585.0 250x250 2.8 273.3 4.42   197.62   

A16-Planta baja A16-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 221.29 23.52 

A16-Planta baja N11-Planta baja 780.0 300x250 3.1 299.1 3.59   196.27   

A18-Planta baja A18-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 219.59 25.22 

A18-Planta baja A19-Planta baja 390.0 200x200 2.9 218.6 4.40   194.32   

A19-Planta baja A19-Planta baja 195.0 200x150 1.9 188.9 0.09 23.51 216.68 28.13 

A19-Planta baja N13-Planta baja 585.0 250x250 2.8 273.3 2.08   192.08   

N1-Planta 
primera N1-Cubierta 7467.0 600x500 7.4 598.1 0.58   167.68   

N2-Planta 
primera 

N2-Cubierta 7080.0 600x500 7.0 598.1 0.58   42.49   

N3-Planta 
primera N3-Cubierta 2420.0 400x300 6.0 377.7 0.58   3.00   

N4-Planta 
primera N4-Cubierta 2557.0 400x300 6.3 377.7 0.58   127.72   

A1-Planta 
primera 

A1-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 238.23 6.58 

A1-Planta 
primera 

A2-Planta 
primera 198.0 200x150 2.0 188.9 4.53   213.52   

A5-Planta 
primera 

A5-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 233.30 11.51 

A5-Planta 
primera 

A6-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 4.52   208.60   

N7-Planta 
primera 

N9-Planta 
primera 1584.0 400x300 3.9 377.7 18.06   199.78   

A9-Planta 
primera 

A9-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 224.68 20.13 

A9-Planta 
primera 

A10-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 4.45   199.98   

N9-Planta 
primera 

N11-Planta 
primera 2376.0 600x300 4.0 457.0 17.83   192.04   

A13-Planta 
primera 

A13-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 219.71 25.09 

A13-Planta 
primera 

A14-Planta 
primera 198.0 200x150 2.0 188.9 4.43   195.01   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N11-Planta 
primera 

N13-Planta 
primera 

3168.0 600x350 4.5 496.5 12.47   186.01   

A17-Planta 
primera 

A17-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 213.87 30.93 

A17-Planta 
primera 

A18-Planta 
primera 198.0 200x150 2.0 188.9 4.37   189.17   

N13-Planta 
primera 

N1-Planta 
primera 

3762.0 620x350 5.2 504.1 1.83   181.08   

N14-Planta 
primera 

N2-Planta 
primera   250x200   244.1 0.23   87.53   

N14-Planta 
primera 

N2-Planta 
primera 

356.0 250x200 2.1 244.1 8.02 12.86 100.39 0.30 

N14-Planta 
primera 

N2-Planta 
primera 

712.0 250x250 3.4 273.3 8.83 12.86 98.48 2.21 

N14-Planta 
primera 

N2-Planta 
primera 1068.0 300x300 3.5 327.9 8.72 12.86 94.23 6.46 

N14-Planta 
primera 

N2-Planta 
primera 

1424.0 400x250 4.3 343.3 8.46 12.86 90.61 10.08 

N14-Planta 
primera 

N2-Planta 
primera 

1780.0 400x300 4.4 377.7 7.98 12.86 85.88 14.81 

N14-Planta 
primera 

N2-Planta 
primera 2136.0 500x300 4.3 420.0 11.96 12.86 81.66 19.03 

N14-Planta 
primera 

N2-Planta 
primera 

2492.0 500x300 5.0 420.0 9.49 12.86 76.39 24.30 

N14-Planta 
primera 

N2-Planta 
primera 2848.0 500x350 4.9 455.5 7.90 12.86 70.85 29.84 

N14-Planta 
primera 

N2-Planta 
primera 3204.0 600x350 4.6 496.5 5.49 12.86 66.88 33.81 

N14-Planta 
primera 

N2-Planta 
primera 

3560.0 620x350 5.0 504.1 6.22 12.86 64.64 36.06 

A20-Planta 
primera 

A20-Planta 
primera 145.0 150x150 1.9 164.0 0.08 24.67 169.51 75.30 

A20-Planta 
primera 

N17-Planta 
primera 

145.0 150x150 1.9 164.0 3.12   144.45   

A21-Planta 
primera 

A21-Planta 
primera 

145.0 150x150 1.9 164.0 0.08 24.67 168.77 76.04 

N17-Planta 
primera 

A21-Planta 
primera 145.0 150x150 1.9 164.0 0.86   143.71   

N17-Planta 
primera 

N19-Planta 
primera 

290.0 200x200 2.1 218.6 4.48   142.34   

A22-Planta 
primera 

A22-Planta 
primera 

145.0 150x150 1.9 164.0 0.08 24.67 168.29 76.52 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A22-Planta 
primera 

N19-Planta 
primera 

145.0 150x150 1.9 164.0 3.12   143.23   

N19-Planta 
primera 

N22-Planta 
primera 

580.0 250x250 2.7 273.3 4.46   141.00   

N19-Planta 
primera 

A23-Planta 
primera 145.0 150x150 1.9 164.0 0.84   142.48   

A23-Planta 
primera 

A23-Planta 
primera 

145.0 150x150 1.9 164.0 0.08 24.67 167.54 77.26 

A24-Planta 
primera 

A24-Planta 
primera 145.0 150x150 1.9 164.0 0.08 24.67 168.04 76.76 

A24-Planta 
primera 

N22-Planta 
primera 

145.0 150x150 1.9 164.0 3.18   142.98   

N22-Planta 
primera 

N25-Planta 
primera 

870.0 300x250 3.4 299.1 4.57   139.88   

N22-Planta 
primera 

A25-Planta 
primera 145.0 150x150 1.9 164.0 0.91   142.24   

A25-Planta 
primera 

A25-Planta 
primera 

145.0 150x150 1.9 164.0 0.08 24.67 167.30 77.51 

A26-Planta 
primera 

A26-Planta 
primera 

145.0 150x150 1.9 164.0 0.08 24.67 165.28 79.53 

A26-Planta 
primera 

N25-Planta 
primera 145.0 150x150 1.9 164.0 3.12   140.22   

N25-Planta 
primera 

N28-Planta 
primera 

1160.0 300x300 3.8 327.9 3.11   137.95   

N25-Planta 
primera 

A27-Planta 
primera 145.0 150x150 1.9 164.0 1.02   139.53   

A27-Planta 
primera 

A27-Planta 
primera 145.0 150x150 1.9 164.0 0.08 24.67 164.59 80.22 

A28-Planta 
primera 

A28-Planta 
primera 

145.0 150x150 1.9 164.0 0.08 24.67 167.73 77.08 

A28-Planta 
primera 

N28-Planta 
primera 145.0 150x150 1.9 164.0 4.55   142.67   

N28-Planta 
primera 

N32-Planta 
primera 

1450.0 400x300 3.6 377.7 2.63   136.46   

N28-Planta 
primera 

A29-Planta 
primera 

145.0 150x150 1.9 164.0 0.82   141.08   

A29-Planta 
primera 

A29-Planta 
primera 145.0 150x150 1.9 164.0 0.08 24.67 166.15 78.66 

N30-Planta 
primera 

N31-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.35   10.71   

N30-Planta 
primera 

N31-Planta 
primera 

274.0 200x200 2.0 218.6 4.27 16.12 26.83 73.86 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N30-Planta 
primera 

N31-Planta 
primera 

548.0 250x200 3.3 244.1 3.74 16.12 25.75 74.94 

N30-Planta 
primera 

N31-Planta 
primera 

822.0 300x250 3.3 299.1 4.04 16.12 23.81 76.88 

N30-Planta 
primera 

N31-Planta 
primera 1096.0 300x300 3.6 327.9 3.74 16.12 22.18 78.51 

N30-Planta 
primera 

N31-Planta 
primera 

1370.0 400x300 3.4 377.7 1.73 16.12 20.55 80.14 

N31-Planta 
primera 

N3-Planta 
primera 1370.0 400x300 3.4 377.7 0.96   3.76   

N32-Planta 
primera 

N4-Planta 
primera 

1450.0 400x300 3.6 377.7 1.37   133.95   

A2-Planta 
primera 

A2-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 237.65 7.15 

A2-Planta 
primera 

A3-Planta 
primera 396.0 250x200 2.4 244.1 4.51   212.16   

A3-Planta 
primera 

A3-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 236.82 7.99 

A3-Planta 
primera 

A4-Planta 
primera 

594.0 250x250 2.8 273.3 4.44   211.54   

A4-Planta 
primera 

A4-Planta 
primera 198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 235.93 8.87 

A4-Planta 
primera 

N7-Planta 
primera 

792.0 300x250 3.1 299.1 21.24   210.14   

A6-Planta 
primera 

A6-Planta 
primera 198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 232.73 12.08 

A6-Planta 
primera 

A7-Planta 
primera 396.0 250x200 2.4 244.1 4.44   207.24   

A7-Planta 
primera 

A7-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 231.92 12.89 

A7-Planta 
primera 

A8-Planta 
primera 594.0 250x250 2.8 273.3 4.51   206.63   

A8-Planta 
primera 

A8-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 231.01 13.80 

A8-Planta 
primera 

N7-Planta 
primera 

792.0 300x250 3.1 299.1 3.10   205.21   

A10-Planta 
primera 

A10-Planta 
primera 198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 224.13 20.68 

A10-Planta 
primera 

A11-Planta 
primera 

396.0 250x200 2.4 244.1 4.44   198.64   

A11-Planta 
primera 

A11-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 223.31 21.49 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A11-Planta 
primera 

A12-Planta 
primera 

594.0 250x250 2.8 273.3 4.63   198.03   

A12-Planta 
primera 

A12-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 222.36 22.45 

A12-Planta 
primera 

N9-Planta 
primera 792.0 300x250 3.1 299.1 3.08   196.56   

A14-Planta 
primera 

A14-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 219.17 25.64 

A14-Planta 
primera 

A15-Planta 
primera 396.0 250x200 2.4 244.1 4.49   193.68   

A15-Planta 
primera 

A15-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 218.34 26.47 

A15-Planta 
primera 

A16-Planta 
primera 

594.0 250x250 2.8 273.3 4.44   193.06   

A16-Planta 
primera 

A16-Planta 
primera 198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 217.45 27.35 

A16-Planta 
primera 

N11-Planta 
primera 

792.0 300x250 3.1 299.1 3.16   191.66   

A18-Planta 
primera 

A18-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 213.35 31.46 

A18-Planta 
primera 

A19-Planta 
primera 396.0 250x200 2.4 244.1 4.80   187.86   

A19-Planta 
primera 

A19-Planta 
primera 

198.0 200x150 2.0 188.9 0.09 24.23 212.43 32.38 

A19-Planta 
primera 

N13-Planta 
primera 594.0 250x250 2.8 273.3 1.81   187.14   

N1-Cubierta N8-Cubierta 7467.0 800x450 6.3 649.2 31.80   160.55   

N2-Cubierta N9-Cubierta 7080.0 800x450 5.9 649.2 27.32   36.08   

N3-Cubierta N5-Cubierta 2420.0 400x300 6.0 377.7 1.45   -2.08   

N4-Cubierta N8-Cubierta 2557.0 400x300 6.3 377.7 3.07   122.05   

N8-Cubierta A1-Cubierta 10024.0 800x600 6.2 755.4 3.96   111.25   

N5-Cubierta A1-Cubierta 9500.0 800x600 5.9 755.4 4.97   3.62   

N9-Cubierta N5-Cubierta 7080.0 600x600 5.8 655.9 1.30   6.39   

  

Abreviaturas utilizadas 

Q Caudal L Longitud 

w x h Dimensiones (Ancho x Altura) P1 Pérdida de presión 

V Velocidad P Pérdida de presión acumulada 

 Diámetro equivalente. D Diferencia de presión respecto al difusor o rejilla más 
desfavorable 
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Resultados PRIMERA NORESTE 

Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N2-Planta 
primera N3-Cubierta 8664.0 400x1200 5.7 730.6 0.58   185.69   

N3-Planta 
primera 

N4-Cubierta 8220.0 400x1100 5.9 703.2 0.58   62.25   

N4-Planta 
primera 

N68-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.13   109.36   

N4-Planta 
primera 

N68-Planta 
primera 327.0 200x200 2.4 218.6 1.81 10.85 120.21 1.02 

N4-Planta 
primera 

N68-Planta 
primera 

654.0 250x250 3.1 273.3 9.68 10.85 119.58 1.65 

A4-Planta 
primera 

A4-Planta 
primera 236.0 200x150 2.3 188.9 0.09 34.43 258.25 0.10 

A4-Planta 
primera 

N7-Planta 
primera 236.0 200x150 2.3 188.9 1.66   223.15   

N6-Planta 
primera 

N16-Planta 
primera 

2103.0 500x350 3.6 455.5 3.65   212.58   

N7-Planta 
primera 

N10-Planta 
primera 472.0 250x250 2.2 273.3 2.93   221.02   

N7-Planta 
primera 

A5-Planta 
primera 

236.0 200x150 2.3 188.9 1.60   223.13   

A5-Planta 
primera 

A5-Planta 
primera 

236.0 200x150 2.3 188.9 0.09 34.43 258.22 0.13 

A7-Planta 
primera 

A7-Planta 
primera 236.0 200x150 2.3 188.9 0.09 34.43 257.63 0.72 

A7-Planta 
primera 

N10-Planta 
primera 

236.0 200x150 2.3 188.9 1.70   222.54   

N10-Planta 
primera 

N13-Planta 
primera 

944.0 300x300 3.1 327.9 2.81   220.26   

N10-Planta 
primera 

A6-Planta 
primera 236.0 200x150 2.3 188.9 1.52   222.47   

A6-Planta 
primera 

A6-Planta 
primera 

236.0 200x150 2.3 188.9 0.09 34.43 257.56 0.79 

A8-Planta 
primera 

A8-Planta 
primera 236.0 200x150 2.3 188.9 0.09 34.43 258.35   

A8-Planta 
primera 

N13-Planta 
primera 

236.0 200x150 2.3 188.9 1.67   223.25   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N13-Planta 
primera 

N6-Planta 
primera 

1416.0 350x300 4.0 354.0 3.19   219.77   

N13-Planta 
primera 

A9-Planta 
primera 

236.0 200x150 2.3 188.9 1.55   223.21   

A9-Planta 
primera 

A9-Planta 
primera 236.0 200x150 2.3 188.9 0.09 34.43 258.30 0.05 

A10-Planta 
primera 

A10-Planta 
primera 

214.0 200x150 2.1 188.9 0.09 28.31 244.65 13.70 

A10-Planta 
primera 

N18-Planta 
primera 214.0 200x150 2.1 188.9 2.95   215.79   

N16-Planta 
primera 

N22-Planta 
primera 

2745.0 600x350 3.9 496.5 6.84   211.68   

A11-Planta 
primera 

A11-Planta 
primera 

214.0 200x150 2.1 188.9 0.09 28.31 244.92 13.42 

A11-Planta 
primera 

N18-Planta 
primera 214.0 200x150 2.1 188.9 1.20   216.07   

N18-Planta 
primera 

N20-Planta 
primera 

428.0 250x200 2.5 244.1 1.61   214.23   

A12-Planta 
primera 

A12-Planta 
primera 

214.0 200x150 2.1 188.9 0.09 28.31 244.94 13.41 

A12-Planta 
primera 

N20-Planta 
primera 214.0 200x150 2.1 188.9 1.21   216.08   

N20-Planta 
primera 

N16-Planta 
primera 

642.0 250x250 3.0 273.3 0.88   214.49   

A13-Planta 
primera 

A13-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 249.11 9.24 

A13-Planta 
primera 

N23-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 1.63   218.89   

N22-Planta 
primera 

N32-Planta 
primera 

4059.0 800x350 4.5 566.6 6.83   209.86   

N23-Planta 
primera 

N26-Planta 
primera 438.0 250x200 2.6 244.1 2.25   216.82   

N23-Planta 
primera 

A18-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.65   218.89   

A18-Planta 
primera 

A18-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 249.11 9.24 

A14-Planta 
primera 

A14-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 248.09 10.26 

A14-Planta 
primera 

N26-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.67   217.87   

N26-Planta 
primera 

N29-Planta 
primera 

876.0 300x300 2.9 327.9 2.12   215.88   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N26-Planta 
primera 

A17-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.60   217.84   

A17-Planta 
primera 

A17-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 248.06 10.29 

A15-Planta 
primera 

A15-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 248.86 9.49 

A15-Planta 
primera 

N29-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.65   218.64   

N29-Planta 
primera 

N22-Planta 
primera 1314.0 350x300 3.7 354.0 3.01   215.64   

N29-Planta 
primera 

A16-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.58   218.62   

A16-Planta 
primera 

A16-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 248.84 9.51 

A19-Planta 
primera 

A19-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 248.63 9.72 

A19-Planta 
primera 

N33-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.62   218.41   

N32-Planta 
primera 

N42-Planta 
primera 

5373.0 800x400 5.1 609.3 3.44   207.97   

N33-Planta 
primera 

N36-Planta 
primera 438.0 250x200 2.6 244.1 2.26   216.35   

N33-Planta 
primera 

A24-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.66   218.42   

A24-Planta 
primera 

A24-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 248.64 9.71 

A20-Planta 
primera 

A20-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 247.59 10.76 

A20-Planta 
primera 

N36-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.62   217.37   

N36-Planta 
primera 

N39-Planta 
primera 876.0 300x300 2.9 327.9 2.18   215.40   

N36-Planta 
primera 

A23-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.65   217.38   

A23-Planta 
primera 

A23-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 247.60 10.75 

A21-Planta 
primera 

A21-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 248.37 9.98 

A21-Planta 
primera 

N39-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.66   218.15   

N39-Planta 
primera 

N32-Planta 
primera 

1314.0 350x300 3.7 354.0 2.97   215.14   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N39-Planta 
primera 

A22-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.62   218.13   

A22-Planta 
primera 

A22-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 248.35 9.99 

A25-Planta 
primera 

A25-Planta 
primera 213.0 200x150 2.1 188.9 0.09 28.05 240.95 17.39 

A25-Planta 
primera 

N44-Planta 
primera 

213.0 200x150 2.1 188.9 3.08   212.37   

N42-Planta 
primera 

N48-Planta 
primera 6012.0 800x400 5.7 609.3 6.83   206.78   

A26-Planta 
primera 

A26-Planta 
primera 

213.0 200x150 2.1 188.9 0.09 28.05 241.19 17.16 

A26-Planta 
primera 

N44-Planta 
primera 

213.0 200x150 2.1 188.9 1.22   212.60   

N44-Planta 
primera 

N46-Planta 
primera 426.0 250x200 2.5 244.1 1.42   210.78   

A27-Planta 
primera 

A27-Planta 
primera 

213.0 200x150 2.1 188.9 0.09 28.05 241.26 17.09 

A27-Planta 
primera 

N46-Planta 
primera 

213.0 200x150 2.1 188.9 1.19   212.67   

N46-Planta 
primera 

N42-Planta 
primera 639.0 250x250 3.0 273.3 1.03   211.09   

A28-Planta 
primera 

A28-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 245.66 12.68 

A28-Planta 
primera 

N49-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 1.63   215.44   

N48-Planta 
primera 

N58-Planta 
primera 7326.0 950x400 6.0 658.8 6.92   202.95   

N49-Planta 
primera 

N52-Planta 
primera 

438.0 250x200 2.6 244.1 2.23   213.38   

N49-Planta 
primera 

A33-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 1.63   215.44   

A33-Planta 
primera 

A33-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 245.66 12.68 

A29-Planta 
primera 

A29-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 244.65 13.69 

A29-Planta 
primera 

N52-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 1.67   214.43   

N52-Planta 
primera 

N55-Planta 
primera 

876.0 300x300 2.9 327.9 2.14   212.44   

N52-Planta 
primera 

A32-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.63   214.42   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A32-Planta 
primera 

A32-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 244.64 13.71 

A30-Planta 
primera 

A30-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 245.43 12.92 

A30-Planta 
primera 

N55-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 1.67   215.21   

N55-Planta 
primera 

N48-Planta 
primera 

1314.0 350x300 3.7 354.0 3.02   212.20   

N55-Planta 
primera 

A31-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 1.57   215.17   

A31-Planta 
primera 

A31-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 245.39 12.96 

A34-Planta 
primera 

A34-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.74 234.61 23.74 

A34-Planta 
primera 

N59-Planta 
primera 223.0 200x150 2.2 188.9 1.65   203.28   

N58-Planta 
primera 

N9-Planta 
primera 

7326.0 950x400 6.0 658.8 1.16   199.69   

N59-Planta 
primera 

N62-Planta 
primera 

446.0 250x200 2.6 244.1 2.22   201.13   

N59-Planta 
primera 

A39-Planta 
primera 223.0 200x150 2.2 188.9 1.36   203.18   

A39-Planta 
primera 

A39-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.74 234.51 23.84 

A35-Planta 
primera 

A35-Planta 
primera 223.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.74 233.56 24.79 

A35-Planta 
primera 

N62-Planta 
primera 223.0 200x150 2.2 188.9 1.67   202.23   

N62-Planta 
primera 

N65-Planta 
primera 

892.0 300x300 2.9 327.9 2.17   200.17   

N62-Planta 
primera 

A38-Planta 
primera 223.0 200x150 2.2 188.9 1.41   202.14   

A38-Planta 
primera 

A38-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.74 233.47 24.88 

A36-Planta 
primera 

A36-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.74 234.38 23.97 

A36-Planta 
primera 

N65-Planta 
primera 223.0 200x150 2.2 188.9 1.73   203.05   

N65-Planta 
primera 

N5-Planta 
primera 

1338.0 350x300 3.8 354.0 2.18   199.91   

N65-Planta 
primera 

A37-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 1.33   202.90   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A37-Planta 
primera 

A37-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.74 234.24 24.11 

N67-Planta 
primera 

N68-Planta 
primera 

  250x200   244.1 0.21   109.78   

N67-Planta 
primera 

N68-Planta 
primera 336.0 250x200 2.0 244.1 1.98 11.46 121.23   

N67-Planta 
primera 

N68-Planta 
primera 

672.0 300x250 2.7 299.1 2.24 11.46 120.81 0.43 

N67-Planta 
primera 

N68-Planta 
primera 1008.0 300x300 3.3 327.9 1.77 11.46 120.18 1.06 

N67-Planta 
primera 

N68-Planta 
primera 

1344.0 400x300 3.3 377.7 1.94 11.46 119.52 1.72 

N68-Planta 
primera 

N70-Planta 
primera 

1998.0 500x350 3.4 455.5 3.61   104.72   

N69-Planta 
primera 

N70-Planta 
primera   200x200   218.6 0.19   105.73   

N69-Planta 
primera 

N70-Planta 
primera 

305.0 200x200 2.3 218.6 1.67 9.44 115.17 6.07 

N69-Planta 
primera 

N70-Planta 
primera 

610.0 250x250 2.9 273.3 1.45 9.44 114.65 6.58 

N70-Planta 
primera 

N72-Planta 
primera 2608.0 600x350 3.7 496.5 6.65   102.45   

N71-Planta 
primera 

N72-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.27   107.46   

N71-Planta 
primera 

N72-Planta 
primera 311.0 200x200 2.3 218.6 1.57 9.82 117.28 3.95 

N71-Planta 
primera 

N72-Planta 
primera 622.0 250x250 2.9 273.3 1.49 9.82 116.78 4.45 

N71-Planta 
primera 

N72-Planta 
primera 

933.0 300x300 3.1 327.9 1.53 9.82 116.22 5.01 

N71-Planta 
primera 

N72-Planta 
primera 1244.0 400x300 3.1 377.7 1.68 9.82 115.72 5.51 

N72-Planta 
primera 

N74-Planta 
primera 

3852.0 800x350 4.2 566.6 7.03   99.43   

N73-Planta 
primera 

N74-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.31   99.21   

N73-Planta 
primera 

N74-Planta 
primera 311.0 200x200 2.3 218.6 1.60 9.82 109.03 12.20 

N73-Planta 
primera 

N74-Planta 
primera 

622.0 250x250 2.9 273.3 1.44 9.82 108.52 12.71 

N73-Planta 
primera 

N74-Planta 
primera 

933.0 300x300 3.1 327.9 1.56 9.82 107.98 13.25 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N73-Planta 
primera 

N74-Planta 
primera 

1244.0 400x300 3.1 377.7 1.85 9.82 107.48 13.76 

N74-Planta 
primera 

N76-Planta 
primera 

5096.0 800x400 4.9 609.3 3.49   95.28   

N75-Planta 
primera 

N76-Planta 
primera   200x200   218.6 0.16   92.09   

N75-Planta 
primera 

N76-Planta 
primera 

304.0 200x200 2.2 218.6 1.69 9.38 101.47 19.76 

N75-Planta 
primera 

N76-Planta 
primera 608.0 250x250 2.9 273.3 1.42 9.38 100.95 20.28 

N76-Planta 
primera 

N78-Planta 
primera 

5704.0 950x400 4.6 658.8 6.72   90.18   

N77-Planta 
primera 

N78-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.23   86.70   

N77-Planta 
primera 

N78-Planta 
primera 311.0 200x200 2.3 218.6 1.42 9.82 96.51 24.72 

N77-Planta 
primera 

N78-Planta 
primera 

622.0 250x250 2.9 273.3 1.47 9.82 96.06 25.17 

N77-Planta 
primera 

N78-Planta 
primera 

933.0 300x300 3.1 327.9 1.59 9.82 95.51 25.73 

N77-Planta 
primera 

N78-Planta 
primera 1244.0 400x300 3.1 377.7 1.79 9.82 94.99 26.24 

N78-Planta 
primera 

N80-Planta 
primera 

6948.0 950x400 5.7 658.8 6.90   85.07   

N79-Planta 
primera 

N80-Planta 
primera   200x200   218.6 0.22   78.53   

N79-Planta 
primera 

N80-Planta 
primera 318.0 200x200 2.4 218.6 1.66 10.26 88.79 32.44 

N79-Planta 
primera 

N80-Planta 
primera 

636.0 250x250 3.0 273.3 1.58 10.26 88.24 32.99 

N79-Planta 
primera 

N80-Planta 
primera 954.0 300x300 3.1 327.9 1.42 10.26 87.62 33.61 

N79-Planta 
primera 

N80-Planta 
primera 

1272.0 400x300 3.2 377.7 1.72 10.26 87.14 34.09 

N80-Planta 
primera 

N3-Planta 
primera 

8220.0 1100x400 5.9 703.2 4.54   76.91   

A1-Planta 
primera 

A1-Planta 
primera 229.0 200x150 2.3 188.9 0.09 32.42 253.38 4.97 

A1-Planta 
primera 

A2-Planta 
primera 

229.0 200x150 2.3 188.9 1.85   220.34   

A2-Planta 
primera 

A2-Planta 
primera 

229.0 200x150 2.3 188.9 0.09 32.42 253.67 4.68 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A2-Planta 
primera 

A3-Planta 
primera 

458.0 250x200 2.7 244.1 1.69   219.57   

A3-Planta 
primera 

A3-Planta 
primera 

229.0 250x250 1.1 273.3 0.09 32.42 253.04 5.31 

A3-Planta 
primera 

N6-Planta 
primera 687.0 250x250 3.3 273.3 10.87   218.97   

N8-Planta 
primera 

N2-Planta 
primera 

8664.0 1200x400 5.7 730.6 1.12   190.80   

N5-Planta 
primera 

N8-Planta 
primera 1338.0 350x300 3.8 354.0 1.89   197.70   

N9-Planta 
primera 

N8-Planta 
primera 

7326.0 1200x400 4.9 730.6 1.41   193.07   

N1-Planta 
primera 

N1-Cubierta 6054.0 400x800 5.8 609.3 0.58   162.08   

N11-Planta 
primera N2-Cubierta 5744.0 400x800 5.5 609.3 0.58   39.69   

A40-Planta 
primera 

A40-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.74 222.63 35.72 

A40-Planta 
primera 

N14-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 1.64   191.29   

N14-Planta 
primera 

N19-Planta 
primera 446.0 250x200 2.6 244.1 2.25   189.15   

N14-Planta 
primera 

A45-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 1.56   191.26   

A45-Planta 
primera 

A45-Planta 
primera 223.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.74 222.60 35.75 

A41-Planta 
primera 

A41-Planta 
primera 223.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.74 221.58 36.77 

A41-Planta 
primera 

N19-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 1.69   190.24   

N19-Planta 
primera 

N25-Planta 
primera 892.0 300x300 2.9 327.9 2.13   188.17   

N19-Planta 
primera 

A44-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 1.59   190.21   

A44-Planta 
primera 

A44-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.74 221.54 36.81 

A42-Planta 
primera 

A42-Planta 
primera 223.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.74 222.38 35.96 

A42-Planta 
primera 

N25-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 1.68   191.05   

N25-Planta 
primera 

N30-Planta 
primera 

1338.0 350x300 3.8 354.0 9.58   187.93   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N25-Planta 
primera 

A43-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 1.56   191.01   

A43-Planta 
primera 

A43-Planta 
primera 

223.0 200x150 2.2 188.9 0.09 30.74 222.34 36.01 

A46-Planta 
primera 

A46-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 219.94 38.41 

A46-Planta 
primera 

N31-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.66   189.72   

N30-Planta 
primera 

N47-Planta 
primera 2652.0 600x350 3.8 496.5 3.44   179.81   

N31-Planta 
primera 

N37-Planta 
primera 

438.0 250x200 2.6 244.1 2.23   187.65   

N31-Planta 
primera 

A51-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.50   189.67   

A51-Planta 
primera 

A51-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 219.89 38.46 

A47-Planta 
primera 

A47-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 218.91 39.44 

A47-Planta 
primera 

N37-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.64   188.69   

N37-Planta 
primera 

N41-Planta 
primera 876.0 300x300 2.9 327.9 2.24   186.71   

N37-Planta 
primera 

A50-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.54   188.65   

A50-Planta 
primera 

A50-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 218.87 39.48 

A48-Planta 
primera 

A48-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 219.67 38.68 

A48-Planta 
primera 

N41-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.68   189.45   

N41-Planta 
primera 

N30-Planta 
primera 1314.0 350x300 3.7 354.0 2.69   186.43   

N41-Planta 
primera 

A49-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.51   189.39   

A49-Planta 
primera 

A49-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 219.61 38.74 

A52-Planta 
primera 

A52-Planta 
primera 214.0 200x150 2.1 188.9 0.09 28.31 212.52 45.83 

A52-Planta 
primera 

N51-Planta 
primera 

214.0 200x150 2.1 188.9 2.91   183.66   

N47-Planta 
primera 

N57-Planta 
primera 

3294.0 700x350 4.1 533.2 6.80   178.58   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A53-Planta 
primera 

A53-Planta 
primera 

214.0 200x150 2.1 188.9 0.09 28.31 212.79 45.56 

A53-Planta 
primera 

N51-Planta 
primera 

214.0 200x150 2.1 188.9 1.16   183.93   

N51-Planta 
primera 

N54-Planta 
primera 428.0 250x200 2.5 244.1 1.38   182.11   

A54-Planta 
primera 

A54-Planta 
primera 

214.0 200x150 2.1 188.9 0.09 28.31 212.89 45.45 

A54-Planta 
primera 

N54-Planta 
primera 214.0 200x150 2.1 188.9 1.21   184.04   

N54-Planta 
primera 

N47-Planta 
primera 

642.0 250x250 3.0 273.3 0.91   182.44   

A55-Planta 
primera 

A55-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 218.32 40.03 

A55-Planta 
primera 

N60-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 1.68   188.10   

N57-Planta 
primera 

N85-Planta 
primera 

4608.0 800x350 5.1 566.6 8.89   176.88   

N60-Planta 
primera 

N64-Planta 
primera 

438.0 250x200 2.6 244.1 2.19   186.02   

N60-Planta 
primera 

A60-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 1.30   187.97   

A60-Planta 
primera 

A60-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 218.19 40.16 

A56-Planta 
primera 

A56-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 217.33 41.02 

A56-Planta 
primera 

N64-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 1.74   187.11   

N64-Planta 
primera 

N82-Planta 
primera 

876.0 300x300 2.9 327.9 2.03   185.10   

N64-Planta 
primera 

A59-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 1.38   186.99   

A59-Planta 
primera 

A59-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 217.21 41.14 

A57-Planta 
primera 

A57-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 218.13 40.22 

A57-Planta 
primera 

N82-Planta 
primera 219.0 200x150 2.2 188.9 1.71   187.91   

N82-Planta 
primera 

N57-Planta 
primera 

1314.0 350x300 3.7 354.0 2.88   184.88   

N82-Planta 
primera 

A58-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 1.35   187.79   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A58-Planta 
primera 

A58-Planta 
primera 

219.0 200x150 2.2 188.9 0.09 29.65 218.01 40.34 

A61-Planta 
primera 

A61-Planta 
primera 

241.0 200x150 2.4 188.9 0.09 35.90 220.96 37.39 

A61-Planta 
primera 

N86-Planta 
primera 241.0 200x150 2.4 188.9 1.64   184.36   

N85-Planta 
primera 

N1-Planta 
primera 

6054.0 900x400 5.2 642.9 5.37   173.29   

N86-Planta 
primera 

N89-Planta 
primera 482.0 250x250 2.3 273.3 2.91   182.16   

N86-Planta 
primera 

A66-Planta 
primera 

241.0 200x150 2.4 188.9 1.39   184.26   

A66-Planta 
primera 

A66-Planta 
primera 

241.0 200x150 2.4 188.9 0.09 35.90 220.86 37.49 

A62-Planta 
primera 

A62-Planta 
primera 241.0 200x150 2.4 188.9 0.09 35.90 220.31 38.04 

A62-Planta 
primera 

N89-Planta 
primera 

241.0 200x150 2.4 188.9 1.64   183.71   

N89-Planta 
primera 

N92-Planta 
primera 

964.0 300x300 3.2 327.9 2.53   181.37   

N89-Planta 
primera 

A65-Planta 
primera 241.0 200x150 2.4 188.9 1.40   183.62   

A65-Planta 
primera 

A65-Planta 
primera 

241.0 200x150 2.4 188.9 0.09 35.90 220.21 38.14 

A63-Planta 
primera 

A63-Planta 
primera 241.0 200x150 2.4 188.9 0.09 35.90 221.18 37.17 

A63-Planta 
primera 

N92-Planta 
primera 241.0 200x150 2.4 188.9 1.65   184.58   

N92-Planta 
primera 

N85-Planta 
primera 

1446.0 350x300 4.1 354.0 3.30   180.95   

N92-Planta 
primera 

A64-Planta 
primera 241.0 200x150 2.4 188.9 1.42   184.48   

A64-Planta 
primera 

A64-Planta 
primera 

241.0 200x150 2.4 188.9 0.09 35.90 221.08 37.27 

N94-Planta 
primera 

N96-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.16   71.28   

N94-Planta 
primera 

N96-Planta 
primera 318.0 200x200 2.4 218.6 1.72 10.26 81.55 39.69 

N94-Planta 
primera 

N96-Planta 
primera 

636.0 250x250 3.0 273.3 1.50 10.26 80.98 40.26 

N94-Planta 
primera 

N96-Planta 
primera 

954.0 300x300 3.1 327.9 1.57 10.26 80.39 40.85 



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
ANEXO DE CLIMATIZACIÓN  
 
 

354 

        FIGUER  
                                        ESTUDIO DE PROYECTOS                                                                

 
 

Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N94-Planta 
primera 

N96-Planta 
primera 

1272.0 400x300 3.2 377.7 8.08 10.26 79.85 41.38 

N95-Planta 
primera 

N96-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.16   68.00   

N95-Planta 
primera 

N96-Planta 
primera 312.0 200x200 2.3 218.6 1.47 9.88 77.88 43.36 

N95-Planta 
primera 

N96-Planta 
primera 

624.0 250x250 3.0 273.3 1.50 9.88 77.40 43.83 

N95-Planta 
primera 

N96-Planta 
primera 936.0 300x300 3.1 327.9 1.54 9.88 76.83 44.40 

N95-Planta 
primera 

N96-Planta 
primera 

1248.0 400x300 3.1 377.7 1.96 9.88 76.33 44.90 

N96-Planta 
primera 

N98-Planta 
primera 

2520.0 650x300 4.0 474.0 3.52   64.60   

N97-Planta 
primera 

N98-Planta 
primera   200x200   218.6 0.18   61.28   

N97-Planta 
primera 

N98-Planta 
primera 

304.0 200x200 2.2 218.6 1.52 9.38 70.66 50.58 

N97-Planta 
primera 

N98-Planta 
primera 

608.0 250x250 2.9 273.3 1.62 9.38 70.19 51.04 

N98-Planta 
primera 

N100-Planta 
primera 3128.0 650x350 4.2 515.3 6.73   60.88   

N99-Planta 
primera 

N100-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.20   59.64   

N99-Planta 
primera 

N100-Planta 
primera 311.0 200x200 2.3 218.6 1.44 9.82 69.46 51.77 

N99-Planta 
primera 

N100-Planta 
primera 622.0 250x250 2.9 273.3 1.54 9.82 69.00 52.23 

N99-Planta 
primera 

N100-Planta 
primera 

933.0 300x300 3.1 327.9 1.54 9.82 68.42 52.81 

N99-Planta 
primera 

N100-Planta 
primera 1244.0 400x300 3.1 377.7 1.87 9.82 67.92 53.32 

N100-Planta 
primera 

N102-Planta 
primera 

4372.0 800x350 4.8 566.6 8.69   56.33   

N101-Planta 
primera 

N102-Planta 
primera 

  250x200   244.1 0.29   54.97   

N101-Planta 
primera 

N102-Planta 
primera 343.0 250x200 2.0 244.1 1.79 11.94 66.91 54.33 

N101-Planta 
primera 

N102-Planta 
primera 

686.0 300x250 2.7 299.1 1.52 11.94 66.51 54.73 

N101-Planta 
primera 

N102-Planta 
primera 

1029.0 300x300 3.4 327.9 1.73 11.94 66.07 55.17 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N101-Planta 
primera 

N102-Planta 
primera 

1372.0 400x300 3.4 377.7 2.46 11.94 65.40 55.84 

N102-Planta 
primera 

N11-Planta 
primera 

5744.0 900x400 4.9 642.9 5.61   50.08   

A69-Planta 
primera 

A69-Planta 
primera 240.0 200x150 2.4 188.9 0.09 35.61 228.26 30.09 

A69-Planta 
primera 

N17-Planta 
primera 

240.0 200x150 2.4 188.9 1.60   191.97   

N15-Planta 
primera N6-Cubierta 2823.0 300x500 5.7 420.0 0.58   160.77   

N17-Planta 
primera 

N27-Planta 
primera 

480.0 250x250 2.3 273.3 2.73   189.79   

N17-Planta 
primera 

A70-Planta 
primera 

240.0 200x150 2.4 188.9 1.47   191.91   

A70-Planta 
primera 

A70-Planta 
primera 240.0 200x150 2.4 188.9 0.09 35.61 228.20 30.14 

A68-Planta 
primera 

A68-Planta 
primera 

240.0 200x150 2.4 188.9 0.09 35.61 227.67 30.68 

A68-Planta 
primera 

N27-Planta 
primera 

240.0 200x150 2.4 188.9 1.63   191.37   

N27-Planta 
primera 

N35-Planta 
primera 960.0 300x300 3.2 327.9 2.63   189.05   

N27-Planta 
primera 

A71-Planta 
primera 

240.0 200x150 2.4 188.9 1.52   191.33   

A71-Planta 
primera 

A71-Planta 
primera 240.0 200x150 2.4 188.9 0.09 35.61 227.62 30.73 

A67-Planta 
primera 

A67-Planta 
primera 240.0 200x150 2.4 188.9 0.09 35.61 228.47 29.88 

A67-Planta 
primera 

N35-Planta 
primera 

240.0 200x150 2.4 188.9 1.58   192.17   

N35-Planta 
primera 

N43-Planta 
primera 1440.0 350x300 4.1 354.0 7.87   188.61   

N35-Planta 
primera 

A72-Planta 
primera 

240.0 200x150 2.4 188.9 1.53   192.15   

A72-Planta 
primera 

A72-Planta 
primera 

240.0 200x150 2.4 188.9 0.09 35.61 228.45 29.90 

A73-Planta 
primera 

A73-Planta 
primera 225.0 200x150 2.2 188.9 0.09 31.29 217.87 40.48 

A73-Planta 
primera 

N50-Planta 
primera 

225.0 200x150 2.2 188.9 3.01   185.97   

N43-Planta 
primera 

N63-Planta 
primera 

2115.0 500x300 4.2 420.0 11.06   181.04   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A74-Planta 
primera 

A74-Planta 
primera 

225.0 200x150 2.2 188.9 0.09 31.29 218.07 40.27 

A74-Planta 
primera 

N50-Planta 
primera 

225.0 200x150 2.2 188.9 0.95   186.18   

N50-Planta 
primera 

N56-Planta 
primera 450.0 250x200 2.7 244.1 2.05   184.24   

A75-Planta 
primera 

A75-Planta 
primera 

225.0 200x150 2.2 188.9 0.09 31.29 216.90 41.44 

A75-Planta 
primera 

N56-Planta 
primera 225.0 200x150 2.2 188.9 0.97   185.01   

N56-Planta 
primera 

N43-Planta 
primera 

675.0 300x250 2.7 299.1 1.75   183.50   

A76-Planta 
primera 

A76-Planta 
primera 

236.0 200x150 2.3 188.9 0.09 34.43 219.36 38.99 

A76-Planta 
primera 

N81-Planta 
primera 236.0 200x150 2.3 188.9 2.99   184.27   

N63-Planta 
primera 

N24-Planta 
primera 

2823.0 500x300 5.7 420.0 3.97   177.14   

A77-Planta 
primera 

A77-Planta 
primera 

236.0 200x150 2.3 188.9 0.09 34.43 219.28 39.07 

A77-Planta 
primera 

N81-Planta 
primera 236.0 200x150 2.3 188.9 1.03   184.19   

N81-Planta 
primera 

N84-Planta 
primera 

472.0 250x250 2.2 273.3 1.76   182.31   

A78-Planta 
primera 

A78-Planta 
primera 236.0 200x150 2.3 188.9 0.09 34.43 219.32 39.03 

A78-Planta 
primera 

N84-Planta 
primera 236.0 200x150 2.3 188.9 0.97   184.22   

N84-Planta 
primera 

N63-Planta 
primera 

708.0 300x250 2.8 299.1 2.03   182.53   

N87-Planta 
primera 

N21-Planta 
primera 2004.0 500x300 4.0 420.0 35.75   56.03   

N87-Planta 
primera 

N103-Planta 
primera 

640.0 250x250 3.0 273.3 9.23 10.39 76.48 44.75 

N87-Planta 
primera 

N103-Planta 
primera 

320.0 200x200 2.4 218.6 1.71 10.39 77.05 44.18 

N87-Planta 
primera 

N103-Planta 
primera   200x200   218.6 0.26   66.66   

N12-Planta 
primera 

N9-Cubierta 2678.0 300x500 5.4 420.0 0.58   27.94   

N21-Planta 
primera 

N12-Planta 
primera 

2678.0 600x250 5.5 413.7 1.49   33.17   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N21-Planta 
primera 

N91-Planta 
primera 

674.0 300x250 2.7 299.1 6.95 11.53 48.37 72.87 

N21-Planta 
primera 

N91-Planta 
primera 

337.0 250x200 2.0 244.1 1.78 11.53 48.75 72.48 

N21-Planta 
primera 

N91-Planta 
primera   250x200   244.1 0.52   37.23   

N24-Planta 
primera 

N15-Planta 
primera 

2823.0 600x250 5.8 413.7 0.88   166.09   

N28-Planta 
primera 

N87-Planta 
primera   250x200   244.1 0.24   60.33   

N28-Planta 
primera 

N87-Planta 
primera 

341.0 250x200 2.0 244.1 1.58 11.80 72.13 49.10 

N28-Planta 
primera 

N87-Planta 
primera 

682.0 300x250 2.7 299.1 1.63 11.80 71.78 49.45 

N28-Planta 
primera 

N87-Planta 
primera 1023.0 300x300 3.4 327.9 1.70 11.80 71.31 49.92 

N28-Planta 
primera 

N87-Planta 
primera 

1364.0 400x300 3.4 377.7 2.52 11.80 70.66 50.57 

N3-Cubierta N15-Cubierta 8664.0 800x500 6.5 686.7 37.16   182.22   

N4-Cubierta N5-Cubierta 8220.0 800x500 6.2 686.7 38.50   58.60   

N1-Cubierta N15-Cubierta 6054.0 800x400 5.8 609.3 4.75   158.52   

N2-Cubierta N5-Cubierta 5744.0 800x400 5.5 609.3 3.57   36.49   

N6-Cubierta N13-Cubierta 2823.0 500x300 5.7 420.0 4.31   157.06   

N9-Cubierta N7-Cubierta 2678.0 500x300 5.4 420.0 3.89   24.60   

N5-Cubierta N7-Cubierta 13964.0 1000x600 7.0 840.0 3.48   27.85   

N7-Cubierta A1-Cubierta 16642.0 1200x650 6.5 954.4 14.17   18.11   

N13-Cubierta A1-Cubierta 17541.0 1200x650 6.8 954.4 13.28   139.60   

N15-Cubierta N13-Cubierta 14718.0 1000x600 7.4 840.0 3.86   143.30   

  

Abreviaturas utilizadas 

Q Caudal L Longitud 

w x h Dimensiones (Ancho x Altura) P1 Pérdida de presión 

V Velocidad P Pérdida de presión acumulada 

 Diámetro equivalente. D Diferencia de presión respecto al difusor o rejilla más 
desfavorable 

 

 

Resultados PRIMERA SUROESTE 

Conductos 

Tramo Q w x h V  L P1 P D 
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Inicio Final (m³/h) (mm) (m/s) (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa) 

A79-Planta 
primera 

A79-Planta 
primera 

252.0 200x150 2.5 188.9 0.09 39.26 261.17 0.14 

A79-Planta 
primera 

N40-Planta 
primera 

252.0 200x150 2.5 188.9 1.87   221.16   

N38-Planta 
primera N7-Cubierta 4992.0 400x650 5.8 553.4 0.58   196.84   

N40-Planta 
primera 

N61-Planta 
primera 

504.0 250x250 2.4 273.3 2.96   218.65   

N40-Planta 
primera 

A80-Planta 
primera 252.0 200x150 2.5 188.9 1.58   221.04   

A80-Planta 
primera 

A80-Planta 
primera 

252.0 200x150 2.5 188.9 0.09 39.26 261.05 0.27 

A81-Planta 
primera 

A81-Planta 
primera 

252.0 200x150 2.5 188.9 0.09 39.26 260.44 0.88 

A81-Planta 
primera 

N61-Planta 
primera 252.0 200x150 2.5 188.9 1.82   220.43   

N61-Planta 
primera 

N88-Planta 
primera 

1008.0 300x300 3.3 327.9 2.76   217.79   

N61-Planta 
primera 

A82-Planta 
primera 

252.0 200x150 2.5 188.9 1.62   220.34   

A82-Planta 
primera 

A82-Planta 
primera 252.0 200x150 2.5 188.9 0.09 39.26 260.35 0.97 

A83-Planta 
primera 

A83-Planta 
primera 

252.0 200x150 2.5 188.9 0.09 39.26 261.32   

A83-Planta 
primera 

N88-Planta 
primera 252.0 200x150 2.5 188.9 1.86   221.30   

N88-Planta 
primera 

N104-Planta 
primera 1512.0 350x300 4.3 354.0 6.96   217.26   

N88-Planta 
primera 

A84-Planta 
primera 

252.0 200x150 2.5 188.9 1.65   221.21   

A84-Planta 
primera 

A84-Planta 
primera 252.0 200x150 2.5 188.9 0.09 39.26 261.23 0.09 

A87-Planta 
primera 

A87-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 249.84 11.47 

A87-Planta 
primera 

N106-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 2.79   215.34   

N104-Planta 
primera 

N110-Planta 
primera 2214.0 450x300 4.9 399.6 6.93   210.67   

A86-Planta 
primera 

A86-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 250.25 11.06 

A86-Planta 
primera 

N106-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.21   215.75   

N106-Planta 
primera 

N108-Planta 
primera 468.0 250x200 2.8 244.1 1.58   213.56   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A85-Planta 
primera 

A85-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 250.31 11.01 

A85-Planta 
primera 

N108-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.25   215.80   

N108-Planta 
primera 

N104-Planta 
primera 702.0 250x250 3.3 273.3 0.92   213.89   

A88-Planta 
primera 

A88-Planta 
primera 

229.0 200x150 2.3 188.9 0.09 32.42 250.57 10.74 

A88-Planta 
primera 

N111-Planta 
primera 229.0 200x150 2.3 188.9 1.93   217.53   

N110-Planta 
primera 

N120-Planta 
primera 

3588.0 600x350 5.1 496.5 6.76   206.11   

N111-Planta 
primera 

N114-Planta 
primera 

458.0 250x200 2.7 244.1 2.19   215.16   

N111-Planta 
primera 

A89-Planta 
primera 229.0 200x150 2.3 188.9 1.27   217.28   

A89-Planta 
primera 

A89-Planta 
primera 

229.0 200x150 2.3 188.9 0.09 32.42 250.33 10.99 

A90-Planta 
primera 

A90-Planta 
primera 

229.0 200x150 2.3 188.9 0.09 32.42 249.47 11.85 

A90-Planta 
primera 

N114-Planta 
primera 229.0 200x150 2.3 188.9 1.93   216.43   

N114-Planta 
primera 

N117-Planta 
primera 

916.0 300x300 3.0 327.9 2.16   214.16   

N114-Planta 
primera 

A91-Planta 
primera 229.0 200x150 2.3 188.9 1.33   216.20   

A91-Planta 
primera 

A91-Planta 
primera 229.0 200x150 2.3 188.9 0.09 32.42 249.25 12.07 

A92-Planta 
primera 

A92-Planta 
primera 

229.0 200x150 2.3 188.9 0.09 32.42 250.32 11.00 

A92-Planta 
primera 

N117-Planta 
primera 229.0 200x150 2.3 188.9 1.93   217.28   

N117-Planta 
primera 

N110-Planta 
primera 

1374.0 350x300 3.9 354.0 3.51   213.89   

N117-Planta 
primera 

A93-Planta 
primera 

229.0 200x150 2.3 188.9 1.41   217.08   

A93-Planta 
primera 

A93-Planta 
primera 229.0 200x150 2.3 188.9 0.09 32.42 250.13 11.19 

A94-Planta 
primera 

A94-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 250.77 10.54 

A94-Planta 
primera 

N121-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.70   216.27   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N120-Planta 
primera 

N38-Planta 
primera 

4992.0 650x400 5.8 553.4 1.42   203.08   

N121-Planta 
primera 

N124-Planta 
primera 

468.0 250x200 2.8 244.1 2.19   213.90   

N121-Planta 
primera 

A99-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.57   216.22   

A99-Planta 
primera 

A99-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 250.72 10.59 

A95-Planta 
primera 

A95-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 249.62 11.69 

A95-Planta 
primera 

N124-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.69   215.12   

N124-Planta 
primera 

N127-Planta 
primera 

936.0 300x300 3.1 327.9 2.10   212.85   

N124-Planta 
primera 

A98-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.60   215.09   

A98-Planta 
primera 

A98-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 249.59 11.72 

A96-Planta 
primera 

A96-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 250.54 10.77 

A96-Planta 
primera 

N127-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.71   216.04   

N127-Planta 
primera 

N120-Planta 
primera 

1404.0 350x300 4.0 354.0 3.23   212.60   

N127-Planta 
primera 

A97-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.60   216.00   

A97-Planta 
primera 

A97-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 250.50 10.82 

N129-Planta 
primera 

N132-Planta 
primera 

  250x200   244.1 0.43   111.70   

N129-Planta 
primera 

N132-Planta 
primera 359.0 250x200 2.1 244.1 2.53 13.08 124.78 0.83 

N129-Planta 
primera 

N132-Planta 
primera 

718.0 300x250 2.8 299.1 1.58 13.08 124.17 1.44 

N129-Planta 
primera 

N132-Planta 
primera 

1077.0 400x250 3.2 343.3 2.07 13.08 123.67 1.94 

N129-Planta 
primera 

N132-Planta 
primera 1436.0 400x300 3.6 377.7 5.21 13.08 122.97 2.64 

N130-Planta 
primera 

N13-Cubierta 4714.0 400x650 5.4 553.4 0.58   86.22   

N131-Planta 
primera 

N132-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.31   115.28   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N131-Planta 
primera 

N132-Planta 
primera 

319.0 200x200 2.4 218.6 1.60 10.33 125.61   

N131-Planta 
primera 

N132-Planta 
primera 

638.0 250x250 3.0 273.3 1.48 10.33 125.08 0.53 

N132-Planta 
primera 

N134-Planta 
primera 2074.0 500x350 3.5 455.5 6.73   105.54   

N133-Planta 
primera 

N134-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.31   106.18   

N133-Planta 
primera 

N134-Planta 
primera 327.0 200x200 2.4 218.6 1.52 10.85 117.03 8.58 

N133-Planta 
primera 

N134-Planta 
primera 

654.0 250x250 3.1 273.3 1.59 10.85 116.50 9.11 

N133-Planta 
primera 

N134-Planta 
primera 

981.0 300x300 3.2 327.9 1.31 10.85 115.85 9.77 

N133-Planta 
primera 

N134-Planta 
primera 1308.0 400x300 3.2 377.7 1.93 10.85 115.38 10.23 

N134-Planta 
primera 

N136-Planta 
primera 

3382.0 600x350 4.9 496.5 7.06   102.36   

N135-Planta 
primera 

N136-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.28   98.99   

N135-Planta 
primera 

N136-Planta 
primera 333.0 200x200 2.5 218.6 1.56 11.25 110.24 15.37 

N135-Planta 
primera 

N136-Planta 
primera 

666.0 300x250 2.6 299.1 1.54 11.25 109.68 15.93 

N135-Planta 
primera 

N136-Planta 
primera 999.0 300x300 3.3 327.9 1.39 11.25 109.25 16.36 

N135-Planta 
primera 

N136-Planta 
primera 1332.0 400x300 3.3 377.7 2.18 11.25 108.74 16.87 

N136-Planta 
primera 

N130-Planta 
primera 

4714.0 650x400 5.4 553.4 4.13   95.83   

A100-Planta 
primera 

A100-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 251.74 9.58 

A100-Planta 
primera 

N148-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.69   217.24   

A120-Planta 
primera 

A120-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 252.39 8.93 

N53-Planta 
primera 

A120-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.97   217.88   

N53-Planta 
primera 

A121-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.53   217.71   

A121-Planta 
primera 

A121-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 252.22 9.10 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N83-Planta 
primera 

N53-Planta 
primera 

468.0 250x200 2.8 244.1 2.23   215.40   

N83-Planta 
primera 

A119-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 2.04   216.75   

N83-Planta 
primera 

A122-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.50   216.54   

A119-Planta 
primera 

A119-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 251.25 10.06 

A122-Planta 
primera 

A122-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 251.04 10.28 

N105-Planta 
primera 

N83-Planta 
primera 

936.0 300x300 3.1 327.9 1.90   214.34   

N105-Planta 
primera 

A118-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 2.10   217.75   

N105-Planta 
primera 

A123-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.60   217.56   

A118-Planta 
primera 

A118-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 252.25 9.07 

A123-Planta 
primera 

A123-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 252.06 9.26 

A114-Planta 
primera 

A114-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 251.42 9.90 

A114-Planta 
primera 

N115-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.71   216.92   

N113-Planta 
primera 

N105-Planta 
primera 1404.0 350x300 4.0 354.0 10.17   214.15   

N115-Planta 
primera 

N119-Planta 
primera 468.0 250x200 2.8 244.1 2.23   214.54   

N115-Planta 
primera 

A115-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.51   216.84   

A115-Planta 
primera 

A115-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 251.35 9.97 

A113-Planta 
primera 

A113-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 250.28 11.03 

A113-Planta 
primera 

N119-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.78   215.78   

N119-Planta 
primera 

N125-Planta 
primera 936.0 300x300 3.1 327.9 1.99   213.48   

N119-Planta 
primera 

A116-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.50   215.67   

A116-Planta 
primera 

A116-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 250.18 11.14 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A112-Planta 
primera 

A112-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 251.23 10.09 

A112-Planta 
primera 

N125-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.78   216.73   

N125-Planta 
primera 

N113-Planta 
primera 1404.0 350x300 4.0 354.0 3.29   213.26   

N125-Planta 
primera 

A117-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.45   216.60   

A117-Planta 
primera 

A117-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 251.10 10.22 

N128-Planta 
primera 

N113-Planta 
primera 

2808.0 500x400 4.2 488.1 3.37   205.37   

N128-Planta 
primera 

N137-Planta 
primera 

5616.0 700x400 6.1 572.9 2.45   196.90   

N137-Planta 
primera N14-Cubierta 5616.0 500x500 6.6 546.6 0.58   186.17   

A106-Planta 
primera 

A106-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 250.78 10.54 

A106-Planta 
primera 

N140-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.63   216.28   

N139-Planta 
primera 

N128-Planta 
primera 2808.0 500x400 4.2 488.1 1.76   204.81   

N140-Planta 
primera 

N143-Planta 
primera 

468.0 250x200 2.8 244.1 2.22   213.93   

N140-Planta 
primera 

A109-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.62   216.28   

A109-Planta 
primera 

A109-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 250.78 10.54 

A107-Planta 
primera 

A107-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 249.64 11.68 

A107-Planta 
primera 

N143-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.66   215.14   

N143-Planta 
primera 

N146-Planta 
primera 

936.0 300x300 3.1 327.9 2.10   212.88   

N143-Planta 
primera 

A110-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.64   215.13   

A110-Planta 
primera 

A110-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 249.63 11.69 

A108-Planta 
primera 

A108-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 250.53 10.79 

A108-Planta 
primera 

N146-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.61   216.02   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N146-Planta 
primera 

N139-Planta 
primera 

1404.0 350x300 4.0 354.0 3.12   212.62   

N146-Planta 
primera 

A111-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.72   216.07   

A111-Planta 
primera 

A111-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 250.57 10.75 

N148-Planta 
primera 

N151-Planta 
primera 

468.0 250x200 2.8 244.1 2.23   214.87   

N148-Planta 
primera 

A101-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.61   217.21   

A101-Planta 
primera 

A101-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 251.71 9.61 

A102-Planta 
primera 

A102-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 250.58 10.74 

A102-Planta 
primera 

N151-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.68   216.08   

N151-Planta 
primera 

N154-Planta 
primera 

936.0 300x300 3.1 327.9 2.07   213.81   

N151-Planta 
primera 

A103-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.65   216.07   

A103-Planta 
primera 

A103-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 250.57 10.75 

A104-Planta 
primera 

A104-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 251.48 9.84 

A104-Planta 
primera 

N154-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.64   216.98   

N154-Planta 
primera 

N139-Planta 
primera 1404.0 350x300 4.0 354.0 10.11   213.56   

N154-Planta 
primera 

A105-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.66   216.99   

A105-Planta 
primera 

A105-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 251.49 9.83 

N156-Planta 
primera 

N159-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.45   96.01   

N156-Planta 
primera 

N159-Planta 
primera 

333.0 200x200 2.5 218.6 1.68 11.25 107.26 18.35 

N156-Planta 
primera 

N159-Planta 
primera 666.0 300x250 2.6 299.1 1.25 11.25 106.66 18.95 

N156-Planta 
primera 

N159-Planta 
primera 

999.0 300x300 3.3 327.9 1.56 11.25 106.31 19.30 

N156-Planta 
primera 

N159-Planta 
primera 

1332.0 400x300 3.3 377.7 8.10 11.25 105.74 19.87 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N157-Planta 
primera 

N15-Cubierta 5328.0 500x500 6.3 546.6 0.58   76.35   

N158-Planta 
primera 

N159-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.32   92.11   

N158-Planta 
primera 

N159-Planta 
primera 333.0 200x200 2.5 218.6 1.39 11.25 103.36 22.25 

N158-Planta 
primera 

N159-Planta 
primera 

666.0 300x250 2.6 299.1 1.26 11.25 102.86 22.75 

N158-Planta 
primera 

N159-Planta 
primera 999.0 300x300 3.3 327.9 1.59 11.25 102.52 23.10 

N158-Planta 
primera 

N159-Planta 
primera 

1332.0 400x300 3.3 377.7 1.86 11.25 101.93 23.68 

N159-Planta 
primera 

N160-Planta 
primera 

2664.0 500x400 4.0 488.1 2.00   88.63   

N160-Planta 
primera 

N157-Planta 
primera 5328.0 700x400 5.7 572.9 4.17   86.61   

N160-Planta 
primera 

N162-Planta 
primera 

2664.0 500x400 4.0 488.1 3.18   89.00   

N162-Planta 
primera 

N161-Planta 
primera 

1332.0 400x300 3.3 377.7 8.44 11.25 105.87 19.75 

N162-Planta 
primera 

N161-Planta 
primera 999.0 300x300 3.3 327.9 1.44 11.25 106.39 19.22 

N162-Planta 
primera 

N161-Planta 
primera 

666.0 300x250 2.6 299.1 1.30 11.25 106.75 18.86 

N162-Planta 
primera 

N161-Planta 
primera 333.0 200x200 2.5 218.6 1.47 11.25 107.28 18.33 

N162-Planta 
primera 

N161-Planta 
primera   200x200   218.6 0.31   96.03   

N162-Planta 
primera 

N163-Planta 
primera 

1332.0 400x300 3.3 377.7 1.53 11.25 102.20 23.41 

N162-Planta 
primera 

N163-Planta 
primera 999.0 300x300 3.3 327.9 1.20 11.25 102.65 22.97 

N162-Planta 
primera 

N163-Planta 
primera 

666.0 300x250 2.6 299.1 1.62 11.25 103.09 22.52 

N162-Planta 
primera 

N163-Planta 
primera 

333.0 200x200 2.5 218.6 1.57 11.25 103.66 21.96 

N162-Planta 
primera 

N163-Planta 
primera   200x200   218.6 0.32   92.40   

N34-Planta 
primera 

N18-Cubierta 6940.0 400x900 5.9 642.9 0.58   164.49   

N45-Planta 
primera 

N196-Planta 
primera 

6586.0 900x400 5.6 642.9 3.24   59.36   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N45-Planta 
primera 

N19-Cubierta 6586.0 400x900 5.6 642.9 0.58   49.29   

A124-Planta 
primera 

A124-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 227.20 34.11 

A124-Planta 
primera 

N164-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.90   192.70   

N90-Planta 
primera 

A146-Planta 
primera 

225.0 200x150 2.2 188.9 2.08   203.51   

A147-Planta 
primera 

A147-Planta 
primera 225.0 200x150 2.2 188.9 0.09 31.29 235.20 26.11 

A147-Planta 
primera 

N90-Planta 
primera 

225.0 200x150 2.2 188.9 1.50   203.31   

A146-Planta 
primera 

A146-Planta 
primera 

225.0 200x150 2.2 188.9 0.09 31.29 235.41 25.91 

A149-Planta 
primera 

A149-Planta 
primera 225.0 200x150 2.2 188.9 0.09 31.29 233.82 27.50 

A149-Planta 
primera 

N112-Planta 
primera 

225.0 200x150 2.2 188.9 2.03   201.92   

N112-Planta 
primera 

N90-Planta 
primera 

450.0 250x200 2.7 244.1 3.61   201.17   

N112-Planta 
primera 

A148-Planta 
primera 225.0 200x150 2.2 188.9 1.54   201.74   

A148-Planta 
primera 

A148-Planta 
primera 

225.0 200x150 2.2 188.9 0.09 31.29 233.64 27.68 

N118-Planta 
primera 

N112-Planta 
primera 900.0 300x300 3.0 327.9 2.52   199.69   

N118-Planta 
primera 

N123-Planta 
primera 450.0 250x200 2.7 244.1 1.14   199.09   

A150-Planta 
primera 

A150-Planta 
primera 

225.0 200x150 2.2 188.9 0.09 31.29 233.32 27.99 

N123-Planta 
primera 

A150-Planta 
primera 225.0 200x150 2.2 188.9 2.06   201.43   

N123-Planta 
primera 

A151-Planta 
primera 

225.0 200x150 2.2 188.9 1.51   201.23   

A151-Planta 
primera 

A151-Planta 
primera 

225.0 200x150 2.2 188.9 0.09 31.29 233.12 28.19 

A144-Planta 
primera 

A144-Planta 
primera 277.0 200x200 2.0 218.6 0.09 20.67 219.67 41.65 

A144-Planta 
primera 

A145-Planta 
primera 

277.0 200x200 2.0 218.6 2.01   198.53   

N141-Planta 
primera 

N118-Planta 
primera 

1350.0 400x300 3.3 377.7 8.08   197.05   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A142-Planta 
primera 

A142-Planta 
primera 

277.0 200x200 2.0 218.6 0.09 20.67 219.43 41.89 

A142-Planta 
primera 

A143-Planta 
primera 

277.0 200x200 2.0 218.6 2.02   198.30   

N144-Planta 
primera 

N141-Planta 
primera 1904.0 500x350 3.2 455.5 4.61   194.40   

A140-Planta 
primera 

A140-Planta 
primera 

277.0 200x200 2.0 218.6 0.09 20.67 218.54 42.78 

A140-Planta 
primera 

A141-Planta 
primera 277.0 200x200 2.0 218.6 2.07   197.41   

N147-Planta 
primera 

N144-Planta 
primera 

2458.0 500x350 4.2 455.5 4.53   193.68   

A138-Planta 
primera 

A138-Planta 
primera 

277.0 200x200 2.0 218.6 0.09 20.67 215.46 45.86 

A138-Planta 
primera 

A139-Planta 
primera 277.0 200x200 2.0 218.6 2.50   194.33   

N150-Planta 
primera 

N147-Planta 
primera 

3012.0 600x350 4.3 496.5 4.50   191.64   

A136-Planta 
primera 

A136-Planta 
primera 

283.0 200x200 2.1 218.6 0.09 21.58 214.50 46.82 

A136-Planta 
primera 

A137-Planta 
primera 283.0 200x200 2.1 218.6 2.08   192.45   

N153-Planta 
primera 

N150-Planta 
primera 

3566.0 700x350 4.4 533.2 4.56   189.70   

N155-Planta 
primera 

N153-Planta 
primera 4132.0 700x400 4.5 572.9 6.64   187.82   

N155-Planta 
primera 

N34-Planta 
primera 6940.0 900x400 5.9 642.9 1.99   175.17   

N164-Planta 
primera 

N167-Planta 
primera 

468.0 250x200 2.8 244.1 2.29   190.25   

N164-Planta 
primera 

A127-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.45   192.53   

A127-Planta 
primera 

A127-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 227.03 34.29 

A125-Planta 
primera 

A125-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 225.99 35.33 

A125-Planta 
primera 

N167-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.82   191.49   

N167-Planta 
primera 

N170-Planta 
primera 

936.0 300x300 3.1 327.9 2.10   189.16   

N167-Planta 
primera 

A128-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.44   191.34   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A128-Planta 
primera 

A128-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 225.84 35.48 

A126-Planta 
primera 

A126-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 226.90 34.42 

A126-Planta 
primera 

N170-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.83   192.40   

N170-Planta 
primera 

N173-Planta 
primera 

1404.0 350x300 4.0 354.0 10.11   188.91   

N170-Planta 
primera 

A129-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.38   192.22   

A129-Planta 
primera 

A129-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 226.73 34.59 

A130-Planta 
primera 

A130-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 226.16 35.16 

A130-Planta 
primera 

N174-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.69   191.66   

N173-Planta 
primera 

N155-Planta 
primera 

2808.0 500x400 4.2 488.1 1.58   180.15   

N174-Planta 
primera 

N177-Planta 
primera 

468.0 250x200 2.8 244.1 2.21   189.29   

N174-Planta 
primera 

A135-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.51   191.59   

A135-Planta 
primera 

A135-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 226.09 35.23 

A131-Planta 
primera 

A131-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 225.02 36.30 

A131-Planta 
primera 

N177-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.71   190.51   

N177-Planta 
primera 

N180-Planta 
primera 

936.0 300x300 3.1 327.9 1.78   188.23   

N177-Planta 
primera 

A134-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.53   190.44   

A134-Planta 
primera 

A134-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 224.94 36.37 

A132-Planta 
primera 

A132-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 226.02 35.29 

A132-Planta 
primera 

N180-Planta 
primera 234.0 200x150 2.3 188.9 1.70   191.52   

N180-Planta 
primera 

N173-Planta 
primera 

1404.0 350x300 4.0 354.0 3.38   188.08   

N180-Planta 
primera 

A133-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 1.56   191.47   
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A133-Planta 
primera 

A133-Planta 
primera 

234.0 200x150 2.3 188.9 0.09 33.85 225.97 35.35 

N182-Planta 
primera 

N194-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.24   69.63   

N182-Planta 
primera 

N194-Planta 
primera 333.0 200x200 2.5 218.6 1.42 11.25 80.88 44.73 

N182-Planta 
primera 

N194-Planta 
primera 

666.0 300x250 2.6 299.1 1.31 11.25 80.37 45.24 

N182-Planta 
primera 

N194-Planta 
primera 999.0 300x300 3.3 327.9 1.70 11.25 80.01 45.60 

N182-Planta 
primera 

N194-Planta 
primera 

1332.0 400x300 3.3 377.7 8.48 11.25 79.39 46.23 

N184-Planta 
primera 

N185-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.46   82.63   

N184-Planta 
primera 

N185-Planta 
primera 263.0 200x200 1.9 218.6 2.05 7.02 89.65 35.96 

N184-Planta 
primera 

N185-Planta 
primera 

526.0 250x250 2.5 273.3 1.68 7.02 89.17 36.44 

N185-Planta 
primera 

N183-Planta 
primera 

1280.0 400x300 3.2 377.7 12.39 10.39 97.39 28.22 

N185-Planta 
primera 

N183-Planta 
primera 960.0 300x300 3.2 327.9 2.03 10.39 98.08 27.53 

N185-Planta 
primera 

N183-Planta 
primera 

640.0 250x250 3.0 273.3 2.50 10.39 99.07 26.54 

N185-Planta 
primera 

N183-Planta 
primera 320.0 200x200 2.4 218.6 2.62 10.39 99.95 25.66 

N185-Planta 
primera 

N183-Planta 
primera   200x200   218.6 0.45   89.56   

N186-Planta 
primera 

N187-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.45   79.61   

N186-Planta 
primera 

N187-Planta 
primera 263.0 200x200 1.9 218.6 2.17 7.02 86.63 38.98 

N186-Planta 
primera 

N187-Planta 
primera 

526.0 250x250 2.5 273.3 1.82 7.02 86.12 39.49 

N187-Planta 
primera 

N185-Planta 
primera 

1806.0 400x350 3.8 408.8 4.52   80.97   

N188-Planta 
primera 

N189-Planta 
primera   200x200   218.6 0.47   73.30   

N188-Planta 
primera 

N189-Planta 
primera 

263.0 200x200 1.9 218.6 2.03 7.02 80.32 45.29 

N188-Planta 
primera 

N189-Planta 
primera 

526.0 250x250 2.5 273.3 1.78 7.02 79.84 45.77 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

N189-Planta 
primera 

N187-Planta 
primera 

2332.0 500x350 4.0 455.5 4.58   77.44   

N190-Planta 
primera 

N191-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.41   70.12   

N190-Planta 
primera 

N191-Planta 
primera 263.0 200x200 1.9 218.6 2.02 7.02 77.14 48.47 

N190-Planta 
primera 

N191-Planta 
primera 

526.0 250x250 2.5 273.3 1.84 7.02 76.66 48.95 

N191-Planta 
primera 

N189-Planta 
primera 2858.0 600x350 4.1 496.5 4.50   73.27   

N192-Planta 
primera 

N193-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.55   64.20   

N192-Planta 
primera 

N193-Planta 
primera 

269.0 200x200 2.0 218.6 1.92 7.34 71.54 54.07 

N192-Planta 
primera 

N193-Planta 
primera 538.0 250x250 2.5 273.3 1.79 7.34 71.07 54.54 

N193-Planta 
primera 

N191-Planta 
primera 

3384.0 600x350 4.9 496.5 4.53   69.26   

N194-Planta 
primera 

N196-Planta 
primera 

2664.0 500x400 4.0 488.1 1.43   61.63   

N194-Planta 
primera 

N195-Planta 
primera 1332.0 400x300 3.3 377.7 1.88 11.25 74.94 50.67 

N194-Planta 
primera 

N195-Planta 
primera 

999.0 300x300 3.3 327.9 1.49 11.25 75.48 50.13 

N194-Planta 
primera 

N195-Planta 
primera 666.0 300x250 2.6 299.1 1.22 11.25 75.82 49.79 

N194-Planta 
primera 

N195-Planta 
primera 333.0 200x200 2.5 218.6 1.44 11.25 76.34 49.27 

N194-Planta 
primera 

N195-Planta 
primera 

  200x200   218.6 0.64   65.08   

N196-Planta 
primera 

N193-Planta 
primera 3922.0 600x400 4.9 532.8 4.02   63.36   

A137-Planta 
primera 

A137-Planta 
primera 

283.0 200x200 2.1 218.6 0.09 21.58 214.97 46.35 

A137-Planta 
primera 

N153-Planta 
primera 

566.0 250x250 2.7 273.3 2.04   191.85   

A139-Planta 
primera 

A139-Planta 
primera 277.0 200x200 2.0 218.6 0.09 20.67 215.79 45.52 

A139-Planta 
primera 

N150-Planta 
primera 

554.0 250x250 2.6 273.3 2.01   193.64   

A141-Planta 
primera 

A141-Planta 
primera 

277.0 200x200 2.0 218.6 0.09 20.67 218.99 42.33 
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Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

 
(mm) 

L 
(m) 

P1 
(Pa) 

P 
(Pa) 

D 
(Pa) Inicio Final 

A141-Planta 
primera 

N147-Planta 
primera 

554.0 250x250 2.6 273.3 2.10   196.84   

A143-Planta 
primera 

A143-Planta 
primera 

277.0 200x200 2.0 218.6 0.09 20.67 219.89 41.43 

A143-Planta 
primera 

N144-Planta 
primera 554.0 250x250 2.6 273.3 2.08   197.74   

A145-Planta 
primera 

A145-Planta 
primera 

277.0 200x200 2.0 218.6 0.09 20.67 220.13 41.19 

A145-Planta 
primera 

N141-Planta 
primera 554.0 250x250 2.6 273.3 2.01   197.98   

N7-Cubierta N16-Cubierta 4992.0 500x500 5.9 546.6 26.30   193.11   

N13-Cubierta N17-Cubierta 4714.0 500x500 5.6 546.6 25.01   82.88   

N14-Cubierta N16-Cubierta 5616.0 500x500 6.6 546.6 3.48   180.86   

N15-Cubierta N17-Cubierta 5328.0 500x500 6.3 546.6 3.01   71.57   

N16-Cubierta N20-Cubierta 10608.0 800x650 6.1 787.2 30.89   162.40   

N17-Cubierta N21-Cubierta 10042.0 800x600 6.2 755.4 32.58   56.44   

N18-Cubierta N20-Cubierta 6940.0 900x400 5.9 642.9 4.52   160.74   

N19-Cubierta N21-Cubierta 6586.0 900x400 5.6 642.9 3.93   45.91   

N20-Cubierta A2-Cubierta 17548.0 1000x800 6.5 976.2 19.95   144.26   

N21-Cubierta A2-Cubierta 16628.0 1000x800 6.2 976.2 19.78   27.49   

  

Abreviaturas utilizadas 

Q Caudal L Longitud 

w x h Dimensiones (Ancho x Altura) P1 Pérdida de presión 

V Velocidad P Pérdida de presión acumulada 

 Diámetro equivalente. D Diferencia de presión respecto al difusor o rejilla más 
desfavorable 
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10.- CENTRAL DE PRODUCCIÓN DE CALOR 

10.1.- Selección de los generadores de calor 
 
Se seleccionan en función de la potencia requerida en cálculo.   

10.2.- Fraccionamiento de potencia  

 

Se dispone de varias bomba de calor cada una de ellas con varios compresores. 

10.3.- Circuitos hidráulicos  

 

Disponemos de un circuito hidráulico en la ampliación de infantil. El  grupo térmico es existente 

y consta de una central de producción la cual calienta  el agua que mediante un sistema de 

bombas de aceleración es enviada al circuito proyectado. 

10.4.- Cumplimiento de la norma UNE 100.100 

 

A continuación se describen aquellos aspectos de la norma UNE 100.100 sobre "Código de 

colores", que complementariamente deben tenerse en cuenta para identificar el fluido que 

circula por cada circuito hidráulico y el sentido de circulación del mismo: 

 
10.4.1.- Colores básicos y colores suplementarios 

 
Los fluidos que circulan por las tuberías de esta instalación se caracterizarán por medio de 

colores. Los colores básicos se aplicarán en franjas e indicarán la naturaleza del fluido 

transportado; los colores suplementarios se aplicarán en anillos y se utilizarán para distinguir 

una característica peculiar del mismo. 

 
10.4.2.- Aplicación 
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La señalización podrá efectuarse con pinturas o cintas adhesivas aplicadas sobre el 

aislamiento térmico de la conducción, que tendrán un fondo de color sobre el que destaque el 

color de la señalización. 

 

Los colores básicos se aplicarán en franjas, dispuestas alrededor de toda la circunferencia de 

la conducción. Estas franjas se situarán siempre en lugares visibles, en las proximidades de 

válvulas y aparatos y a distancias no superiores a 5 m una de otra. La anchura de las franjas 

no será menor de 100 mm; cuando deban disponerse varias franjas, la distancia entre sus 

bordes será igual a su anchura. 

 

Los colores suplementarios se aplicarán en forma de anillo, en el centro de cada franja y con 

una anchura igual a una décima parte de la misma. 

 

10.4.3.- Señalización 

 

Las conducciones de esta sala de calderas quedarán señalizadas de la siguiente manera: 

 

FLUIDO 
TRANSPORTADO 

Número 
FRANJAS ANILLOS 

Color Color 

Agua caliente potable 2 Verde S-614 Azul S-70 

Agua fría potable 1 Verde S-614 Azul S-703 

Agua caliente no potable a temperatura 
menor de 100ºC 

1 Verde S-614 --- 

Gas natural 1 Amarillo S-205 Naranja S-336 

 

Se exhibirá en la sala la lista de fluidos circulantes con el correspondiente código de colores, 

debidamente enmarcada y escrita de forma indeleble. 
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10.4.4.- Sentido de circulación 

 

Sobre las conducciones se aplicarán, también, flechas indicadoras del sentido del flujo, a 

distancias no superiores a 5 m, de color blanco, negro o, preferiblemente, del mismo color 

básico de las franjas. 

 

Las flechas tendrán las siguientes dimensiones mínimas, en función del diámetro de la 

conducción aislada: 

 Diámetro de la tubería aislada Longitud mínima (mm) Anchura mínima (mm) 

 ------------------------------------  ----------------------------  --------------------------- 

 Hasta 200 mm inclusive   200    25 

 Mayor de 200 mm    300    50 

 

 

 

10.5.- Cumplimiento de la norma UNE 100.151 

 

A continuación se describen aquellos aspectos de la norma UNE 100.151 sobre "Pruebas de 

estanquidad en redes de tuberías", que complementariamente deben tenerse en cuenta a la 

hora de realizar las pruebas de estanquidad hidráulicas en las distintas partes que componen 

esta instalación:  

 

10.5.1.-  Preliminares 

 

Todos los extremos de la parte de la red de tuberías en prueba se taponarán herméticamente. 

Todas las partes de esta red en prueba serán fácilmente accesibles para su observación o 

reparación. La red se habrá limpiado de residuos del montaje con agua, mediante sucesivos 
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llenados y vaciados. Los aparatos que no puedan soportar la presión de prueba quedarán 

aislados mediante válvulas o tapones, y se desmontarán los aparatos de medida y control.   

 
10.5.2.- Prueba preliminar de estanquidad 

 

Esta prueba se efectuará a baja presión, para detectar importantes fallos de continuidad en la 

red, y será hidráulica, empleando el mismo fluido transportado, en este caso agua (primer 

llenado de la red) y sin aplicar presión alguna. Tendrá la duración necesaria para verificar la 

estanquidad de todas las uniones. 

 
 

10.5.3.- Prueba de resistencia mecánica 

 

Se realizará a continuación de la preliminar y será igualmente hidráulica, utilizándose el propio 

agua transportada. Se subirá la presión hasta el valor de prueba y se cerrará la acometida de 

agua. Tendrá la duración necesaria para verificar visualmente la estanquidad de todas y cada 

una de las uniones, recomendándose mantener la presión de prueba durante al menos 12 

horas. 

 

10.5.4.- Terminación de la prueba 

 

Terminada la prueba, se reducirá la presión, se conectarán a la red los equipos y accesorios 

eventualmente excluidos, se actuará sobre las válvulas de interrupción en sentido contrario al 

indicado para la realización de la prueba y se volverán a instalar los aparatos de medida y 

control. 

 

10.5.5.- Presiones de prueba 

 

Las presiones de prueba a las que debe someterse la red de distribución, teniendo en cuenta 

que se trata de circuitos cerrados por los que circulará agua caliente a temperatura inferior a 

100ºC, serán las siguientes: 
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PRUEBA PRELIMINAR   PRUEBA  DE  RESISTENCIA 

 Fluido  Presión (bar)   Fluido  Presión (bar) 

 ----------- --------------------------  ----------- ----------------------------------- 

 Agua  Presión de llenado  Agua  1,5 veces la presión de  

                                                                                               timbre  

   según altura de la red   con un mínimo de 10 bar 

 

10.6.- Cumplimiento de la norma UNE 100.152 

 

A continuación se describen aquellos aspectos de la norma UNE 100.152 sobre "Soportes de 

tuberías", que complementariamente deben tenerse en cuenta a la hora de realizar el montaje 

de los tramos reformados de tuberías, en cuanto a soporte de las mismas se refiere: 

 

10.6.1.- Tipo de soportes adoptados 

 

Los soportes que se emplearán en esta sala de calderas serán del tipo de suspensión y 

estarán compuestos por elementos de anclaje a los paramentos del edificio, tirantes tipo varilla 

y pieza de unión a la tubería del tipo abrazadera con o sin auxilio de perfiles. 

 

El contacto entre la conducción y el elemento de soporte no se realizará directamente, sino a 

través de un elemento elástico, tipo goma o fieltro, que impida la transmisión de vibraciones a 

la estructura del edificio y reduzca el peligro de corrosión por corrientes galvánicas. 

En tuberías aisladas térmicamente, el mismo aislamiento, que no podrá quedar interrumpido, 

cumplirá la función de elemento elástico entre tubería y soporte, debiendo tener la abrazadera 

una superficie de contacto suficientemente amplia para que el material aislante resista, sin 

aplastarse, el esfuerzo que se trasmita de la tubería al soporte. 
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10.6.2.- Materiales 

 

El material del soporte será de acero galvanizado, para que resista la acción agresiva del 

ambiente. Todos sus componentes deberán ser desmontables, utilizándose para ello uniones 

roscadas con tuercas y arandelas de latón. 

 

Los soportes de alambre, madera, flejes y cadenas, así como la suspensión de una tubería de 

otra, serán admisibles sólo temporalmente, durante la fase de montaje. Una vez terminada la 

instalación, esos materiales se sustituirán por las piezas definitivas. 

10.7.- Cumplimiento de la norma UNE 100.171 

 

A continuación se concretan aquellos aspectos de la norma UNE 100.171 sobre "Aislamiento 

térmico", que complementariamente deben tenerse en cuenta a la hora de realizar el acabado 

de la instalación, en cuanto a calorifugado de tuberías y depósitos se refiere: 

 
 

10.7.1.- Materiales aislantes 

 

Para las conducciones de la parte de instalación a reformar se prevé utilizar materiales 

aislantes pertenecientes a la clase MIF-r (Materiales Inorgánicos Fibrosos y rígidos), como es la 

fibra de vidrio en forma de coquillas, mientras que para los depósitos serán MIF-f (Materiales 

Inorgánicos Fibrosos y flexibles), como es la manta de fibra de vidrio.  

 

El aislamiento térmico no podrá quedar interrumpido a su paso por elementos estructurales del 

edificio; el manguito pasamuros tendrá las dimensiones suficientes para que pase la tubería 

con su aislamiento y con holgura. El espacio entre manguito y tubería se rellenará con un 

material sellante elástico y resistente al fuego.  
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10.7.2.- Aislamiento de tuberías 

 

Sobre las tuberías se colocarán coquillas rígidas. Las coquillas tendrán un diámetro interior 

igual al diámetro exterior de la tubería y se sujetarán con vendas. Las mantas se sujetarán con 

tela metálica galvanizada, que se coserá con alambre delgado o con grapas. 

 

Todos los accesorios de la red de tuberías, tales como cuerpos de válvulas o bridas, se 

cubrirán con el mismo nivel de aislamiento que las tuberías. Además, será fácilmente 

desmontable para las operaciones de mantenimiento. Delante de las bridas se terminará el 

aislamiento con collarines metálicos de cinc o aluminio. El aislante no podrá impedir la 

actuación sobre los órganos de maniobra de las válvulas, ni la lectura de aparatos de medida y 

control. 

 

10.7.3.- Protección exterior 

 

El material aislante de las tuberías, equipos y aparatos situados en la sala de máquinas se 

protegerá mediante un revestimiento exterior, compuesta por láminas preformadas de chapas 

metálicas de aluminio. Se fijarán con tornillos o remaches y las piezas especiales se 

conformarán en gajos. 

 

10.8.- Características de la sala de máquinas.   

  

La sala de calderas estará situada en un dependencia exclusiva de la planta baja del edificio 

principal. Este cuarto cumplirá lo dispuesto en la norma  UNE 100.020 en lo relativo a 

ventilación, nivel de iluminación, seguridad eléctrica, dimensiones mínimas, separación entre 

equipos y previsión de sistema eficaz de desagüe.  

 

No obstante, no es una sala de máquinas conforme lo indicado a la normativa.  

 
Desagüe 
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La sala dispondrá de un sistema de desagüe eficaz con un diámetro mínimo de 100 mm. La 

evacuación en este caso se efectuará por gravedad. Las tuberías de vaciado conectarán con la 

tubería de desagüe de forma que la caída de agua sea visible.  

 

Iluminación 
 

La iluminación de la sala será suficiente para realizar con comodidad la inspección de los 

equipos y elementos en ella situados. A tal efecto, se colocarán luminarias estancas con 

lámparas fluorescentes de 36 W. El nivel de iluminación medio en esta sala será, como 

mínimo, de 200 lux, con una uniformidad media de 0,5. Las luminarias y tomas de corriente 

tendrán un grado de protección IP 55 y una protección mecánica grado 7, por lo menos. 

 

La salida de la sala estará señalizada por un aparato autónomo de emergencia, colocado sobre 

la puerta de acceso a la misma. Este aparato entrará automáticamente en funcionamiento en 

caso de fallo en el alumbrado normal o cuando el valor de la tensión descienda al 70% de su 

valor nominal. 

 

Instalación eléctrica 
 

La instalación eléctrica en esta sala se realizará mediante conductores de cobre unipolares 

aislados con poliolefina libre de halógenos, alojados en tubo de acero galvanizado en montaje 

visto. Los mecanismos tales como interruptores o tomas de corriente serán estancos y 

superficiales. 

 

El cuadro eléctrico de protección y mando de los equipos instalados en la sala de calderas se 

situará en las proximidades del acceso a la misma. Además, se colocará un interruptor de 

seguridad que corte el suministro eléctrico a dicho cuadro. 

 

Aire para combustión y ventilación 
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Las ventilaciones naturales de la sala de máquinas se resuelven con dos rejillas instaladas en 

el cerramiento exterior consiguiendo, en la medida de lo posible, una ventilación cruzada.  

 

10.9.- Resultado del cálculo de las ventilaciones 

 

Justificado en el apartado anterior. 

 

10.10.- Cumplimiento de la norma UNE 60.601  

 

No se trata de sala de calderas por lo que no es aplicación la norma UNE 60.601. 

 

10.11.- Cumplimiento de la norma UNE 100.020. 

 

No se trata de sala de calderas por lo que no es aplicación la norma UNE 100.020 sobre "Salas 

de máquinas". 

 

 

 

 

 

11.- SELECCIÓN DE UNIDADES TERMINALES 

 
 
Cálculo de la carga térmica de los recintos 

Para diseñar una instalación de suelo radiante es necesario calcular previamente las cargas 

térmicas de los recintos. En caso de disponer de una instalación de refrigeración, se considera 

la carga térmica sensible instantánea para la hora y el día más desfavorable. 
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Una vez calculadas las cargas térmicas se describe la información necesaria para realizar el 

diseño de la instalación para cada conjunto de recintos: 

  

Conjunto de recintos Recinto Planta 
QN,f calefacción 

(W) 
S 

(m²) 
q calefacción 

(W/m²) 

Infantil 

Aseo 14 Planta baja 333.16 4.85 68.7 

Aula infantil 14 Planta baja 3929.44 51.49 76.3 

Aseo 15 Planta baja 325.33 4.83 67.3 

Aula infantil 15 Planta baja 3990.85 53.07 75.2 

Ampliacion dist infantil Planta baja 1034.67 22.83 45.3 

Aula infantil psicomotricidad Planta baja 4929.89 63.02 78.2 

Aseo 13 Planta baja 620.48 9.40 66.0 

  

Abreviaturas utilizadas 

QN,f calefacción 
Carga térmica de calefacción para el cálculo de 
suelo radiante q calefacción Densidad de flujo térmico para calefacción 

QN,f refrigeración 
Carga térmica de refrigeración para el cálculo 
de suelo radiante q refrigeración Densidad de flujo térmico para refrigeración 

S Superficie del recinto     
 

 

  

  

Para realizar el cálculo de la instalación de suelo radiante se debe partir de una temperatura 

máxima de la superficie del suelo según el tipo de instalación: 

  

Suelo radiante para calefacción: 

   

Tipos de recinto f,max 
(°C) 

i 
(°C) 

qG 
(W/m²) 

Zona de permanencia (ocupada) 29 20 100 

Cuartos de baño y similares 33 24 100 

Zona periférica 35 20 175 

  

Abreviaturas utilizadas 

f,max Temperatura máxima de la superficie del suelo qG Densidad de flujo térmico límite 

i Temperatura del recinto     
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Suelo radiante para refrigeración: 

  

  

Tipos de recinto f,min 
(°C) 

i 
(°C) 

qG 
(W/m²) 

Zona de permanencia (ocupada) 19 24 35 

  

Abreviaturas utilizadas 

f,min Temperatura mínima de la superficie del suelo qG Densidad de flujo térmico límite 

i Temperatura del recinto     
  
  

La densidad de flujo térmico límite según sea para calefacción o refrigeración se calcula por 

medio de la siguiente expresión: 

  

Calefacción 

  

   1,1 2
,8.92 /f max iq W m  

  
  

Refrigeración 
  

  2
,7 /f min iq W m  

  
  

La temperatura máxima en la superficie limita que el suelo radiante pueda cubrir el total de las 

cargas térmicas. Para este caso es necesario disponer de emisores térmicos auxiliares para 

complementar el sistema de suelo radiante. Para el caso de los recintos que superan la 

densidad máxima de flujo térmico se considera el límite descrito como valor de diseño. 

 

Localización de los colectores 

La instalación dispone de colectores de impulsión y de retorno que comunican el equipo 

productor con los circuitos de suelo radiante. 
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Los colectores deben disponerse en un lugar centrado respecto a los recintos a los que da 

servicio, normalmente en pasillos y distribuidores. 

  

Se describe a continuación la localización de los armarios introducidos en el proyecto y el 

número de circuitos que abastecen. 

 

 

 

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito Recinto Planta 

Infantil 

CC 1 

C 1 Aseo 14 Planta baja 

C 2 Aula infantil 14 Planta baja 

C 3 Aula infantil 14 Planta baja 

C 4 Aula infantil 14 Planta baja 

C 5 Aula infantil 14 Planta baja 

C 6 Aseo 15 Planta baja 

C 7 Aula infantil 15 Planta baja 

C 8 Aula infantil 15 Planta baja 

C 9 Aula infantil 15 Planta baja 

C 10 Aula infantil 15 Planta baja 

C 11 Ampliacion dist infantil Planta baja 

CC 2 

C 1 Aula infantil psicomotricidad Planta baja 

C 2 Aseo 13 Planta baja 

C 3 Aula infantil psicomotricidad Planta baja 

C 4 Aula infantil psicomotricidad Planta baja 

C 5 Aula infantil psicomotricidad Planta baja 
 

 
 
Diseño de circuitos. Cálculo de longitudes 

La longitud de la tubería para cada circuito se calcula mediante la siguiente expresión: 

  

2AL le  
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donde: 

A = Área a climatizar cubierta por el circuito (m²) 

e = Separación entre tuberías (m) 

l = Distancia entre el colector y el área a climatizar (m) 

Se describen, a continuación, los parámetros necesarios para el diseño de cada uno de los 

circuitos de la instalación: 

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito Trazado 
Separación entre tuberías 

(cm) 
S 

(m²) 
q calefacción 

(W/m²) 
Longitud máxima 

(m) 
Longitud real 

(m) 

Infantil 

CC 1 

C 1 Doble serpentín 15.0 4.09 81.5 

240.0 

42.0 

C 2 Espiral 15.0 11.84 79.3 97.8 

C 3 Doble serpentín 15.0 12.06 79.3 92.3 

C 4 Espiral 15.0 13.65 79.3 98.6 

C 5 Espiral 15.0 11.85 79.3 80.5 

C 6 Doble serpentín 15.0 4.35 75.6 53.2 

C 7 Espiral 15.0 11.83 80.3 97.7 

C 8 Doble serpentín 15.0 12.86 80.3 104.7 

C 9 Espiral 15.0 13.78 80.3 107.7 

C 10 Espiral 15.0 11.11 80.3 86.9 

C 11 Espiral 20.0 21.63 48.7 110.5 

CC 2 

C 1 Espiral 15.0 14.19 79.0 

240.0 

103.6 

C 2 Espiral 15.0 9.40 66.8 77.2 

C 3 Espiral 15.0 13.71 79.0 112.0 

C 4 Doble serpentín 15.0 16.38 79.0 121.7 

C 5 Espiral 15.0 18.13 79.0 122.4 

  

Abreviaturas utilizadas 

S Superficie del recinto q refrigeración Densidad de flujo térmico para refrigeración 

q calefacción Densidad de flujo térmico para calefacción     
 

 
 
  
 
Cálculo de la temperatura de impulsión del agua 

Para calcular la temperatura de impulsión de cada uno de los circuitos se considera la densidad 

de flujo térmico de cada uno de ellos, a excepción de los cuartos de baño. 

  

H Hq K  
 

 

  

donde: 
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q = Densidad de flujo térmico 

KH = Constante que depende de las siguientes variables: 

 Suelo (espesor del revestimiento y conductividad) 

 Losa de cemento (espesor y conductividad) 

 Tubería (diámetro exterior, incluido el revestimiento, espesor y conductividad) 

DqH = Desviación media de la temperatura aire-agua, que depende de las siguientes variables: 

 Temperatura de impulsión 

 Temperatura de retorno 

 Temperatura del recinto 

Para calcular la temperatura de impulsión a partir de la máxima densidad de flujo térmico, se 

tomarán los siguientes datos: 

  

 Calefacción: se fija un salto térmico del agua de 5°C. 

 Refrigeración: se fija un salto térmico del agua de 2°C. En el caso de refrigeración 

siempre existe la limitación del punto de rocío, siendo la temperatura de impulsión, 

incrementada en un grado por las pérdidas, no inferior a la de rocío. 

En el Anexo Norma UNE-EN 1264 se describe detalladamente la formulación utilizada en este 

cálculo. 

  

Para el resto de recintos se debe utilizar la misma formulación, siendo la temperatura de 

retorno de cada uno de los circuitos el valor calculado. 

  

Se muestra a continuación un resumen de los resultados obtenidos: 

  

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito V calefacción 
(°C) 

R calefacción 
(°C) 

Pinst calefacción 
(W) 

Preq calefacción 
(W) 

Infantil CC 1 

C 1 

38.5 

33.5 333.2 333.2 

C 2 32.8 938.5 941.7 

C 3 32.8 956.0 959.2 

C 4 32.8 1082.6 1086.2 

C 5 32.8 939.2 942.4 

C 6 31.7 328.8 325.3 
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Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito 
V calefacción 

(°C) 
R calefacción 

(°C) 
Pinst calefacción 

(W) 
Preq calefacción 

(W) 

C 7 33.1 950.5 952.1 

C 8 33.1 1033.5 1035.3 

C 9 33.1 1107.4 1109.3 

C 10 33.1 892.7 894.2 

C 11 26.3 1054.2 1034.7 

CC 2 

C 1 

38.1 

33.1 1120.8 1120.8 

C 2 29.4 628.5 620.5 

C 3 33.1 1082.9 1082.9 

C 4 33.1 1293.7 1293.7 

C 5 33.1 1432.5 1432.5 

  

Abreviaturas utilizadas 

V calefacción Temperatura de impulsión calefacción V refrigeración Temperatura de impulsión refrigeración 

R calefacción Temperatura de retorno calefacción R refrigeración Temperatura de retorno refrigeración 

Pinst calefacción Potencia instalada de calefacción Pinst refrigeración Potencia instalada de refrigeración 

Preq calefacción Potencia requerida de calefacción Preq refrigeración Potencia requerida de refrigeración 
 

 

 
 
Cálculo del caudal de agua de los circuitos 

El caudal del circuito se calcula con la siguiente expresión: 

  

1 o i uF
H

W u u

RA q
m

c R q R

 


 
       

 

  

donde: 

AF = Superficie cubierta por el circuito de suelo radiante 

q = Densidad de flujo térmico 

s = Salto de temperatura 

cw = Calor específico del agua 

Ro = Resistencia térmica parcial ascendente del suelo 

Ru = Resistencia térmica parcial descendente del suelo 
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qu = Temperatura del recinto inferior 

qi = Temperatura del recinto 

Los valores de las resistencias térmicas, tanto ascendente como descendente, se calculan 

mediante las siguientes expresiones: 

  

 

 donde: 

Rl,B = Resistencia térmica del revestimiento del suelo 

Su = Espesor, por encima del tubo, de la capa de soporte de la carga y de difusión térmica 

lu = Conductividad térmica de la capa de soporte de la carga y de difusión térmica 

Rl,1 = Resistencia térmica del aislante 

Rl,2 = Resistencia térmica del forjado 

Rl,3 = Resistencia térmica del falso techo 

Ra,4 = Resistencia térmica del techo 

  

Dimensionado 

Dimensionado del circuito hidráulico 

El dimensionamiento de las tuberías se realiza tomando los siguientes parámetros: 

  

 Velocidad máxima = 2.0 m/s 
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 Pérdida de presión máxima por unidad de longitud = 400.0 Pa/m 

  

Se describe a continuación la instalación calculada: 

 

 

 

Conjunto de recintos Armario de colectores Tipo Circuito 
ØN 

(mm) 
Caudal calefacción 

(l/h) 
P calefacción 

(kPa) 

Infantil 

CC 1 Tipo 1 

C 1 16 77.83 3.1 

C 2 16 191.89 33.4 

C 3 16 195.47 32.6 

C 4 16 221.34 43.1 

C 5 16 192.03 27.6 

C 6 16 56.15 2.3 

C 7 16 206.22 37.8 

C 8 16 224.23 46.8 

C 9 16 240.26 54.3 

C 10 16 193.67 30.2 

C 11 16 105.02 13.5 

CC 2 Tipo 1 

C 1 16 262.29 61.0 

C 2 16 85.45 6.7 

C 3 16 253.42 62.1 

C 4 16 302.73 91.9 

C 5 16 335.21 110.3 

  

Abreviaturas utilizadas 

ØN Diámetro nominal Caudal refrigeración Caudal del circuito refrigeración 

Caudal calefacción Caudal del circuito calefacción P refrigeración Pérdida de presión del circuito 
refrigeración 

P calefacción Pérdida de presión del circuito 
calefacción     

 

 

  

La bomba de circulación se calcula tomando la pérdida de presión del circuito más 

desfavorable y la suma de caudales de los circuitos. 

  

Selección de la caldera o bomba de calor 
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La bomba de calor o la caldera se seleccionan en función de la carga máxima simultánea del 

conjunto de recintos. 
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12.- CHIMENEA 

 

Al ser sistemas de refrigerante variable no existe este elemento en la instalación.  

 

13.- SISTEMA DE EXPANSIÓN 

13.1.- Cumplimiento de la norma UNE 100.157 

 

A continuación se describen aquellos aspectos de la norma UNE 100.157 sobre "Diseño de 

sistemas de expansión", que deben considerarse en esta instalación: 

 
 

13.1.1.  Clasificación 

 

El sistema de expansión elegido se clasifica como “sistema sin transferencia de masa al 

exterior del circuito con vasos de expansión cerrados y con membrana”. 

 

13.1.2.  Situación de los depósitos 

 

En general, la disposición adoptada para esta instalación responde a la secuencia vaso de 

expansión-generador-bomba. Dicho depósito se suministra con el grupo térmico. 

 

13.1.3.  Tubería de expansión 

 

El diámetro nominal de la tubería de conexión de un vaso de expansión se calcula mediante la 

siguiente fórmula: 

D = 15 + 1,5 · P  

 donde P es la potencia nominal instalada en kW. En cualquier caso, dicha dimensión viene 

establecida de fábrica.  
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No se instalarán dispositivos de interceptación entre generador y vaso de expansión en la 

tubería de expansión.  

 

 

 

 

13.1.4.  Dispositivos de seguridad 

 

Los dispositivos de funcionamiento y seguridad en esta instalación serán los siguientes, en 

orden creciente de intervención: 

 

 Termostato de funcionamiento o sonda de temperatura asociada a un regulador, 

que regulará el suministro de calor del quemador en función de la demanda. 

 Termostato de seguridad o sonda, que cortará el funcionamiento del quemador 

cuando se alcance un valor determinado de la temperatura. 

 Válvula de seguridad, que descargará a la atmósfera el exceso de presión 

provocado por un aumento de la presión. 

 Para evitar solapes en el funcionamiento de estos tres dispositivos, el punto de 

ajuste de cada uno de ellos cumplirá las siguientes condiciones: 

 Entre el límite superior de la banda diferencial del termostato de funcionamiento y 

el inferior del diferencial del termostato de seguridad existirá un margen de al 

menos 3ºC. 

 Entre el límite superior del diferencial del termostato de seguridad y el inferior de 

la válvula de seguridad existirá un margen de al menos 0,5 bar. 

 

El fabricante dará, en función de la presión de tarado y del diámetro nominal de la válvula de 

seguridad, la potencia máxima admisible del generador de calor. 
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En función de la presión de trabajo y de la potencia nominal de los generadores de calor 

previstos, los diámetros nominales mínimos que tendrán las válvulas de seguridad a ellos 

conectadas serán establecidos por el fabricante. 

 

La elección de la presión de tarado de la válvula se hará de manera que la máxima presión de 

servicio del circuito quede siempre por debajo de la presión máxima de trabajo, a la 

temperatura de funcionamiento, de los aparatos y equipos instalados. 

 

Las válvulas de seguridad serán de apertura proporcional y de cierre automático y estarán 

provistas de una leva para efectuar el accionamiento de apertura manual de pruebas. Su 

descarga a la atmósfera será conducida hasta un lugar que ofrezca una protección adecuada 

contra accidentes, donde quedará a la vista para vigilar posibles pérdidas de estanquidad. 

 

13.1.5.  Alimentación, vaciado y purga 

 

La alimentación de agua a esta instalación se realizará mediante un ramal en el que exista un 

dispositivo capaz de crear una separación física entre la red sanitaria y la instalación. Esta 

separación se logrará mediante dos válvulas de esfera, un filtro y una válvula de retención. La 

realimentación del circuito por medio de este sistema de llenado será siempre manual. 

 

13.2.- Cumplimiento de la norma UNE 100.155 

 

A continuación se señalan aquellos aspectos de la norma UNE 100.155 sobre "Cálculo de 

vasos de expansión", que deben considerarse en el cálculo de estos depósitos: 

 
13.2.1.  Coeficiente de expansión 

 

La variación neta del volumen de agua que debe absorber el sistema de expansión, para 

temperaturas desde 70ºC hasta 140ºC, puede expresarse mediante la siguiente fórmula: 
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Ce = (-33,48 + 0,738 · t) · 10-3 

 
siendo t la temperatura máxima del agua, considerada de 80ºC. 

 

El coeficiente de expansión es siempre positivo y menor que la unidad y representa la relación 

entre el volumen útil del depósito de expansión, igual al volumen de agua expansionado, y el 

volumen de agua contenido en la instalación, es decir: 

 

Ce = Vu / V 
 
 

13.2.2.  Coeficiente de presión 

 
El cálculo del coeficiente de presión, para depósitos de expansión cerrados con diafragma y sin 

trasiego de fluido al exterior del sistema, se realizará mediante la siguiente expresión: 

 

Cp = PM / (PM – Pm) 
siendo: 

 

PM – Presión máxima en el depósito (bar abs.)  

Pm – Presión mínima en el depósito (bar abs.)  

 

El coeficiente de presión es siempre positivo y mayor que la unidad y representa la relación 

entre el volumen total del depósito de expansión y el volumen útil del mismo, o sea: 

Cp = Vt / Vu 
 
 

13.2.3.  Volumen total del depósito de expansión cerrado 

 

Este volumen se calcula mediante la siguiente expresión: 

 
Vt = V · Ce · Cp 

siendo: 
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 Vt - volumen total del depósito cerrado 

 V  - contenido de agua en la instalación 

 Ce - coeficiente de expansión 

 Cp - coeficiente de presión 

 

La presión mínima de funcionamiento del depósito de expansión cerrado se elegirá de manera 

que la presión existente, en cualquier punto del circuito y con cualquier régimen de 

funcionamiento de la bomba de circulación, sea superior a la presión atmosférica. Se tomará un 

cierto margen de seguridad, con un mínimo de 0,2 bar.  

 

Por su parte, la presión máxima será ligeramente inferior a la presión de tarado de la válvula de 

seguridad (Pvs). Ésta, a su vez, será inferior a la presión máxima de trabajo, a la temperatura 

de servicio, de los equipos y aparatos que forman parte del circuito, para la que se elegirá el 

menor entre los siguientes valores: 

PM = 0,9 · Pvs + 1 

PM = Pvs + 0,65 

 

13.3.- Resultados del cálculo de los depósitos de expansión 
 
No es objeto de este proyecto. 

 

14.- SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA 

 

No se considera necesario disponer ningún tipo de sistema de tratamiento de agua para esta 

instalación. 

 

 

 

15.- VENTILACIÓN MECÁNICA EN LOCALES AUXILIARES 
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En aseos se forzará la ventilación instalando un extractor que dejarán estos locales en 

depresión respecto al resto. Este extractor también forzará la evacuación de aire del resto de 

locales. 

 

16.- SUBSISTEMAS DE CONTROL 

 

El sistema de control recibirá continuamente información de las sondas de temperatura y 

comparará el valor de la señal recibida con el correspondiente de la curva seleccionada. La 

desviación producida generará en el regulador una señal respuesta que enviará al actuador de 

la válvula motorizada o compuerta, el cual harán posicionarse a dicha válvula o compuerta en 

función del valor de esa señal para realizar la mezcla y conseguir la temperatura adecuada. 

 

Las sondas de CO2 de los equipos roof top vienen incluidas de serie. Se procederá a 

establecer una consigna elevada que actúe únicamente como seguridad añadida. 

 

Los módulos de control de cada recinto actúan sobre la temperatura y el CO2, con prioridad 

sobre el CO2.  

 

El control enviará una señal a las rooftop que controlará el by-pass interior del equipo en 

función del número de compuertas abiertas o cerradas de cada recinto.  

 

 

Se adjunta el listado de puntos de control: 
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LISTADO DE FUNCIONES/PUNTOS - SISTEMA DE CONTROL CENTRALIZADO

COLEGIO MARIA VILLOTA

PR0748_V01

TOTAL

58 58

DESCRIPCIÓN EA ED SA SD SI TOTAL EQUIPO CAMPO CANT CONTROLADORES CANT

CAJAS VAV (58 UDS)
Sonda tª ambiente, CO2 y cambio de consigna 58 NSB8BTC240-0 58 LC-ATC1510+CE-TUC 29
Lectura sonda presión impulsión y retorno incoporada caja 116 incluida en la caja
Regulación compuerta impulsión y retorno 58 incluido en la caja

ZONAS COMUNES ( 4UDS)

Sonda tª ambiente, CO2 y cambio de consigna 4 NSB8BTC240-0 4 LC-ATC1510+CE-TUC 2
Lectura sonda presión impulsión y retorno incoporada caja 8 incluida en la caja
Regulación compuerta impulsión y retorno 4 incluido en la caja

INTEGRACIÓN ROOF TOP 100 Integración roof top con protocolo Modbus 5

RESUMEN
SEÑALES DISCRETAS

 

 

Elementos de medición  

 

Los elementos de medición darán indicación correcta del valor instantáneo de la magnitud a 

medir o regular, de forma continua y permanente, sin que esta magnitud pueda verse afectada 

por fenómenos extraños. La escala de estos elementos deberá ser tal que el valor medio de 

magnitud a medir esté comprendido en su tercio central. 

 

En la medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrará en el interior de la 

tubería o equipo a través de una vaina, que estará rellena de una sustancia conductora del 

calor, no permitiéndose el uso de termómetros de contacto. 
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17.- FUENTES DE ENERGÍA UTILIZADAS 

17.1.- Combustible 

 

El combustible utilizado en la nueva instalación de calefacción será electricidad con bombas de 

calor de aerotermia. 

17.2.- Energía eléctrica 

 

La relación de aparatos consumidores de energía eléctrica previstos, con indicación de sus 

correspondientes potencias absorbidas están indicados en el anexo de instalación de 

electricidad. 

 

18.- CÁLCULO DE CONSUMOS ENERGÉTICOS 

 

18.1.- Combustible 

 

Para determinar el consumo de gas natural previsible para calefacción se emplea el método de 

los grados-día, utilizando los datos de la norma UNE 100.002 sobre Grados-Día Base 15ºC, 

cuya expresión tiene la siguiente forma: 

RPCIT

QuiGD
24Ccal 


  

donde: 

GD  - Grados-día 

i  - Factor de intermitencia 

u  - Factor de uso 

Q  - Potencia calorífica de calefacción (kW) 

T  - Diferencia entre temperatura interior y exterior (ºC) 

PCI  - Poder calorífico inferior del gas natural (kJ/Nm3) 

R  - Rendimiento de la instalación 
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Por su parte, para ACS el consumo previsible de combustible se establece en función del 

consumo diario de agua caliente y del salto térmico en el circuito de distribución, mediante la 

siguiente expresión: 

 
18,4

RPCI

ttcD
C rdd

ACS 



   

 

donde: 

D  - Nº de días considerado 

cd  - Consumo diario de agua (litros) 

td  - Temperatura de distribución de ACS (ºC) 

tr  - Temperatura de entrada de agua de red (ºC) 

PCI  - Poder calorífico inferior del gas natural (kJ/Nm3) 

R  - Rendimiento de la instalación 

 

18.2.- Cumplimiento de la norma UNE 100.002 

 

Se aplicarán los datos de esta norma en los cálculos aproximados del consumo energético del 

sistema de calefacción de este edificio, destinado al bienestar de las personas. En las tablas 

2.1 a 2.18 de esta norma UNE se indican, para cada localidad y entre otros datos, los 

correspondientes a los grados-día mensuales y anuales. 

 

En la tabla 2.14 aparecen los datos de distintas localidades de la Comunidad Autónoma de 

Madrid. Se toman, como más aproximados, los grados-día (GD) señalados para el observatorio 

de Barajas, al que corresponden los siguientes: 

 

- GD en el mes de mayor demanda térmica: 304 GD (Diciembre) 

- GD al año:                                                 1.449 GD 

- GD en la temporada de calefacción:  1.233 GD (Nov. a Mar., ambos inclusive) 

 

19.- CÁLCULO DE TUBERÍAS DE GAS 
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No existen tuberías o instalación de gas natural al tratarse de un sistema VRV.  

 

20.- JUSTIFICACIÓN DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD ACÚSTICA. 

 

Para corregir la transmisión de ruidos y vibraciones a través de la estructura del edificio, como 

consecuencia de la actividad que se pretende legalizar se tomarán las siguientes medidas 

correctoras: 

 

o La maquinaria se mantendrá en perfecto estado de conservación, principalmente en lo 

que se refiere a su equilibrio estático y dinámico, colocándose en los casos necesarios 

dispositivos antivibratorios. 

o Todos los equipos irán colocados sobre bancadas y soportes antivibratorios. 

o No se realizará anclaje directo de máquinas o soportes de la misma o cualquier órgano 

móvil en paredes medianeras, techos o forjados de separación entre locales de 

cualquier clase o actividad o elementos constructivos de la edificación. El anclaje de 

toda máquina u órgano móvil en suelos o estructuras no medianeras o directamente 

conectadas con los elementos constructivos de la edificación se dispondrá, en todo 

caso, interponiendo dispositivos antivibratorios adecuados. 

o Las máquinas de arranque violento, las que trabajan por golpes o choques bruscos y 

las dotadas de órganos con movimiento alternativo, estarán ancladas en bancadas 

independientes, sobre el suelo firme y aisladas de la estructura de la edificación y del 

suelo del local por intermedio de materiales absorbentes de la vibración. 

o Todas las máquinas se sitúan de forma que sus partes más salientes, al final de la 

carrera de desplazamiento, quede a una distancia mínima de 0,70 m de los puntos 

perimetrales y forjados, debiendo elevarse a un metro de distancia cuando se trate de 

elementos medianeros. 

o Los conductos por los que circulan fluidos líquidos o gaseosos en forma forzada, 

conectados directamente con máquinas que tengan órganos en movimiento, disponen 
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de dispositivos de separación que impiden la transmisión de vibraciones generadas en 

tales máquinas. Las bridas y soportes de los conductos tienen elementos a 

antivibratorios. Las aberturas de los muros para el paso de las conducciones se 

rellenarán con materiales absorbentes de la vibración. 

o Cualquier otro tipo de conducción, susceptible de transmitir vibraciones, 

independientemente de estar unida o no a órganos móviles, deberá cumplir lo 

especificado en el párrafo anterior. 

 

21.- JUSTIFICACIÓN DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA. 

 

a) Justificación de la eficiencia energética en la generación 

 

Justificación en la generación de calor.- la determinación de la potencia necesaria se realiza en 

función de las condiciones de diseño en invierno, ya que estas coinciden en todas las 

dependencias simultáneamente. 

 

b) Justificación de la eficiencia energética de las redes 

 

Aislamiento térmico de redes de tuberías.- Con la finalidad de minimizar las pérdidas de calor 

por transporte y que éstas no excedan del 4% de la potencia que transportan, todas las 

tuberías de calor , tanto de impulsión como de retorno irán provistas de aislamiento térmico 

cuyo espesor será como mínimo el indicado en las tablas que acompañan los planos de 

distribución de tuberías. Las tuberías que discurran por el exterior, entendiendo también como 

tal las que discurran por el garaje, irán protegidas también con una capa exterior de aluminio. 

Las zonas de paso susceptibles de ser pisadas irán provistas de pasarelas a fin de evitar el 

deterioro del aislamiento. Las tuberías que transporten agua caliente, incluirán en su 

aislamiento barrera antivapor para evitar la formación de condensaciones. Así mismo las juntas 

de la terminación exterior en aluminio se realizarán con el suficiente esmero de forma que no 

permitan la introducción de agua por capilaridad .  
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Aislamiento térmico de redes de conductos.- Al igual que las tuberías las redes de conductos 

irán aisladas para evitar que las que las pérdidas de calor por transmisión superen el 4% de la 

potencia transportada y siempre que este aislamiento sea suficiente para evitar 

condensaciones para los conductos que discurren por el interior se ha considerado un 

aislamiento exterior de los conductos a base manta de vidrio con un revestimiento de aluminio 

reforzado que actúa como soporte y barrera antivapor, de la casa Isover mod. ISOAIR A2 

40mm para las conducciones interiores y doble capa de 30mm para las conducciones que 

discurren por el exterior. 

 

La conductividad térmica de este material para el espesor de 40mmm utilizado es igual o 

menor de 0,038 w/mK a 10º, según características facilitadas por el fabricante. La temperatura 

inicial del aire se ha considerado de 12,8º con un 100% de HR, temperatura que va 

incrementándose conforme el aire va teniendo pérdidas llegando hasta los 14,3º según puede 

apreciarse en los cálculos de ganancia de calor por secciones que acompañan al las hojas 

justificativas del cálculo de conductos. 

 

Estanqueidad de la red de conductos.- El RITE en su IT 1.2.4.2.3 determina que la 

estanqueidad de la red de conductos sea como mínimo clase B, por lo que el caudal de fuga 

máximo admitido se determinará por: f=c*p0, 65 que en nuestro caso sería:  

 

f=0.009x2500,65=0,325 l/sm2. Disponiendo de una superficie de conductos de 348 m2, 

obtenemos unas fugas de 113 l/s, que representa el 3,2% 

 

Eficiencia de los equipos de transporte.-  

 

Bombas: Las bombas seleccionadas disponen, todas ellas, de potencias inferiores a los 1,1 

Kw. Además, los circuitos de distribución se encuentran equilibrados. 
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Control de las condiciones termohigrométricas 

 

El equipamiento mínimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad 

relativa de los recintos, según las categorías descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente: 

 

THM-C1: Variación de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en función de la 

temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica. 

THM-C2: Como THM-C1, más el control de la humedad relativa media o la del local más 

representativo. 

THM-C3: Como THM-C1, más variación de la temperatura del fluido portador frío en función de 

la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica. 

THM-C4: Como THM-C3, más control de la humedad relativa media o la del recinto más 

representativo. 

THM-C5: Como THM-C3, más control de la humedad relativa en locales. 

 

A continuación se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos: 

 

Conjunto de recintos Sistema de control 

 THM-C1 

 

 

 

Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatización 

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la 

tabla 2.4.3.2. 

 

Categoría Tipo Descripción 
IDA-C1  El sistema funciona continuamente 

IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor 

IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario 
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IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una señal de presencia 

IDA-C5 Control por ocupación El sistema funciona dependiendo del número de personas presentes 

IDA-C6 Control directo El sistema está controlado por sensores que miden parámetros de calidad del aire 

interior  

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1. 

 

Justificación de la contabilización de consumos 

 

Se dispondrá de contadores para evaluar los consumos de energía primaria, tanto de energía 

eléctrica como de combustible  

 

Justificación de la recuperación energética 

 

La calidad del aire interior se consigue mediante la aportación continuada de aire procedente 

del exterior, dado que los climatizadores son todo aire exterior, disponen de recuperadores de 

calor con una eficiencia mínima del 50% dando así cumplimiento a lo indicad en la IT 1.2.4.5.2 

en cuanto a la eficiencia de la recuperación. 

 

Justificación del uso de energías renovables 

 

Para la producción del ACS se cumplirá con la exigencia fijada en la sección HE 4 del nuevo 

CTE “Contribución solar mínima de agua caliente sanitaria” para lo cual se colocarán en la 

cubierta del edificio las placas necesarias según cálculo justificativo que acompaña a este 

Proyecto como separata independiente dentro del capítulo de fontanería. 

 

Justificación de la limitación de uso de la energía convencional 

 

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia: 
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o El sistema de calefacción empleado no es un sistema centralizado que utilice la energía 

eléctrica por "efecto Joule". 

 

o No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto. 

 

o No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la 

interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos. 

 

22.- INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO 

 

Al terminar la instalación deberá entregarse al usuario final unas instrucciones claras y precisas 

sobre la puesta en marcha de la instalación y detalles más significativos de la misma.  

 

Una vez recibidas éstas y ante la falta de criterios unificados y de referencias escritas sobre el 

uso y mantenimiento de la instalación proyectada, sugerimos se consulte la Guía técnica 

publicada por el IDAE, sobre mantenimiento de instalaciones térmicas, facilitándose por parte 

de la empresa instaladora las fichas de datos básicos de las unidades integrantes de la 

instalación y los programas genéricos de actuaciones y frecuencias recomendadas. 
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23.- JUSTIFICACIÓN DE AEROTERMIA COMO ENERGÍA RENOVABLE. CONTRIBUCIÓN 

MÍNIMA DE ENERGÍA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA CALIENTE 

SANITARIA. DB-HE4. 
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24.- ANEXO. JUSTIFICACIÓN DE LOS DOCUMENTOS BÁSICOS HE-0, HE-1 Y 

CERTIFICACIÓN ENERGÉTICA 
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Justificación del cumplimiento de la exigencia básica HE 0: 

Limitación del consumo energético 
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1. CUANTIFICACIÓN DE LA EXIGENCIA  

1.1. Consumo energético anual por superficie útil de energía primaria no 
renovable. 

Cep,nren = 82.72 kWh/m²·año  Cep,nren,lim = 20 + 8·CFI = 88.70 kWh/m²·año 
  

donde: 

Cep,nren: Valor calculado del consumo de energía primaria no renovable, kWh/m²·año. 

Cep,nren,lim: Valor límite del consumo de energía primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m²·año. 

CFI: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 8.59 W/m².  
  
 

1.2. Consumo energético anual por superficie útil de energía primaria total. 

Cep,tot = 185.56 kWh/m²·año  Cep,tot,lim = 130 + 9·CFI = 207.29 kWh/m²·año 
  

donde: 

Cep,tot: Valor calculado del consumo de energía primaria total, kWh/m²·año. 

Cep,tot,lim: Valor límite del consumo de energía primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m²·año. 

CFI: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 8.59 W/m².  
  
 

1.3. Horas fuera de consigna 

hfc = 0 h/año  0.04·tocu = 141.92 h/año 
  

donde: 

hfc: Horas fuera de consigna del edificio al año, h/año. 

tocu: Tiempo total de ocupación del edificio al año, h/año.  
  
 

2. RESULTADOS DEL CÁLCULO DEL CONSUMO ENERGÉTICO  

2.1. Consumo energético de los servicios técnicos del edificio. 
Se muestra el consumo anual de energía final, energía primaria y energía primaria no renovable 
correspondiente a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefacción y 
refrigeración incluyen el consumo eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas de climatización. 

  

EDIFICIO (Su = 4126.52 m²) 

  

Servicios técnicos EF EPtot EPnren 
(kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año) 
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Servicios técnicos EF EPtot EPnren 
(kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año) 

Calefacción 375904.91 91.09 478143.97 115.87 146033.41 35.39 
Refrigeración 24836.91 6.02 48717.69 11.81 34109.81 8.27 
ACS 13728.45 3.33 18614.73 4.51 6982.07 1.69 
Ventilación 30228.96 7.33 59293.96 14.37 41516.92 10.06 
Iluminación 82058.80 19.89 160959.03 39.01 112699.38 27.31 

 526758.02 127.65 765733.52 185.56 341345.72 82.72  
  

donde: 

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m². 

EF: Energía final consumida por el servicio técnico en punto de consumo. 

EPtot: Consumo de energía primaria total. 

EPnren: Consumo de energía primaria de origen no renovable.   

2.2. Resultados mensuales.  
2.2.1. Consumo de energía final del edificio. 
    Ene 

(kWh) 
Feb 
(kWh) 

Mar 
(kWh) 

Abr 
(kWh) 

May 
(kWh) 

Jun 
(kWh) 

Jul 
(kWh) 

Ago 
(kWh) 

Sep 
(kWh) 

Oct 
(kWh) 

Nov 
(kWh) 

Dic 
(kWh) 

Año 

    (kWh/año) (kWh/m²·año) 

EDIFICIO (Su = 4126.52 m²) 

Demanda energética 

Calefacción 76340.7 55019.4 47543.8 28957.1 16865.6 1099.4 -- -- 72.9 14295.1 48401.8 71777.0 360372.8 87.3 
Refrigeración -- -- -- 25.0 1324.3 17077.9 34108.9 34699.2 19457.3 13.0 -- -- 106705.7 25.9 

ACS 1283.4 1159.2 1236.7 1151.6 1143.3 1038.6 1003.3 1026.7 1038.8 1166.7 1196.8 1283.4 13728.4 3.3 
TOTAL 77624.2 56178.6 48780.5 30133.6 19333.2 19215.9 35112.2 35725.9 20569.1 15474.8 49598.6 73060.4 480806.9 116.5 

Electricidad 

Calefacción 22413.6 16238.8 14040.9 8623.1 5036.8 340.9 -- 0.0 25.1 4261.9 14266.9 21080.5 106328.6 25.8 
Refrigeración -- -- -- 3.5 268.1 3921.8 7990.7 8132.8 4517.5 2.6 -- -- 24836.9 6.0 

ACS 475.3 429.3 458.0 426.5 423.4 384.7 371.6 380.3 384.7 432.1 443.3 475.3 5084.6 1.2 
Ventilación 2624.2 2317.4 2590.1 2419.7 2624.2 2487.8 2521.9 2624.2 2385.6 2624.2 2521.9 2487.8 30229.0 7.3 

Control de la humedad -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
Iluminación 7123.5 6290.9 7031.0 6568.4 7123.5 6753.4 6845.9 7123.5 6475.9 7123.5 6845.9 6753.4 82058.8 19.9 

Medioambiente 

Calefacción 56932.6 41219.5 35555.0 21756.3 12647.4 848.3 -- 0.1 62.4 10766.7 36204.1 53584.0 269576.5 65.3 

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
ACS 808.1 729.9 778.6 725.1 719.8 653.9 631.7 646.4 654.1 734.6 753.6 808.1 8643.8 2.1 

  Cef,total 90377.2 67225.8 60453.6 40522.5 28843.1 15390.8 18361.8 18907.3 14505.3 25945.6 61035.7 85189.2 526758.2 127.7  
donde: 

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m². 

Cef,total: Consumo de energía en punto de consumo (energía final), kWh/m²·año.  
  
 
2.2.2. Horas fuera de consigna 

Se indica el número de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados del 
edificio se sitúa, durante los periodos de ocupación, fuera del rango de las temperaturas de consigna de 
calefacción o de refrigeración, con un margen superior a 1°C para calefacción y 1°C para refrigeración. Se 
considera que el edificio se encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo está. 
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Zonas acondicionadas  Ene 
(h) 

Feb 
(h) 

Mar 
(h) 

Abr 
(h) 

May 
(h) 

Jun 
(h) 

Jul 
(h) 

Ago 
(h) 

Sep 
(h) 

Oct 
(h) 

Nov 
(h) 

Dic 
(h) 

Año 
(h) 

Circulaciones 
Calefacción -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Planta Baja NorEste 
Calefacción -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Planta Baja SurOeste 
Calefacción -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Planta Primera NorEste 
Calefacción -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Planta Primera SurOeste 
Calefacción -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Pista Gimnasio 
Calefacción -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Despacho Gimnasio 
Calefacción -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Zona Vestuarios Gimnasio 
Calefacción -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Edificio 
Calefacción -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
TOTAL -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  

  
 

3. RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE LOS SERVICIOS TÉCNICOS 
Se indica a continuación el consumo de energía final (EF) y el rendimiento estacional de los generadores que 
atienden los servicios de calefacción, refrigeración y producción de ACS, obtenidos de la simulación del edificio. 

  

El rendimiento estacional expresa la relación entre la producción de energía térmica del generador y su 
consumo total de energía. 

  

 Descripción Vector energético EF 
(kWh/año) Rendimiento estacional 

Generadores de calefacción 
ABR-100-16_CIR 220722 Equipo de rendimiento constante Electricidad 7074.40 3.50 
ABR-125-20_PBNE 20722 Equipo de rendimiento constante Electricidad 14887.98 3.65 
ABR-175-26_PBSO 220722 Equipo de rendimiento constante Electricidad 19112.98 3.43 
ABR-175-26_P1NE 20722 Equipo de rendimiento constante Electricidad 29786.86 3.43 
ABR-175-26_P1SO 20722 Equipo de rendimiento constante Electricidad 23038.23 3.43 
RYYQ20U Equipo de rendimiento constante Electricidad 11610.37 4.00 
4MXM68N2 Equipo de rendimiento constante Electricidad 320.10 4.42 
4MXM68N Equipo de rendimiento constante Electricidad 497.65 4.42 
Generadores de refrigeración 
ABR-100-16_CIR 220722 Equipo de rendimiento constante Electricidad 4311.15 4.10 
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 Descripción Vector energético EF 
(kWh/año) Rendimiento estacional 

ABR-125-20_PBNE 20722 Equipo de rendimiento constante Electricidad 3007.66 3.95 
ABR-175-26_PBSO 220722 Equipo de rendimiento constante Electricidad 3966.29 3.94 
ABR-175-26_P1NE 20722 Equipo de rendimiento constante Electricidad 4739.16 3.94 
ABR-175-26_P1SO 20722 Equipo de rendimiento constante Electricidad 5064.91 3.94 
RYYQ20U Equipo de rendimiento constante Electricidad 3309.49 5.90 
4MXM68N2 Equipo de rendimiento constante Electricidad 61.37 7.93 
4MXM68N Equipo de rendimiento constante Electricidad 376.86 7.93 
Generadores de ACS 
Aerotermia EPRA18DAV3 Aerotermia EPRA18DAV3 Electricidad 5084.61 2.70  
  

donde: 

EF: Consumo de energía final, kWh/año.   

4. ENERGÍA PRODUCIDA Y APORTACIÓN DE ENERGÍA PROCEDENTE 
DE FUENTES RENOVABLES.  

4.1. Energía eléctrica producida in situ. 
  

Sistema de producción Origen Ene 
(kWh) 

Feb 
(kWh) 

Mar 
(kWh) 

Abr 
(kWh) 

May 
(kWh) 

Jun 
(kWh) 

Jul 
(kWh) 

Ago 
(kWh) 

Sep 
(kWh) 

Oct 
(kWh) 

Nov 
(kWh) 

Dic 
(kWh) 

Año 
(kWh) 

Fotovoltaica Renovable 3723.0 4441.0 6405.0 6991.0 7811.0 8483.0 9108.0 8252.0 6818.0 5022.0 3709.0 3085.0 73848.0 
TOTAL 3723.0 4441.0 6405.0 6991.0 7811.0 8483.0 9108.0 8252.0 6818.0 5022.0 3709.0 3085.0 73848.0  

  
 

4.2. Energía térmica producida in situ. 
El edificio no dispone de sistemas de producción de energía térmica a partir de fuentes totalmente renovables. 
 

4.3. Aportación de energía procedente de fuentes renovables. 
Se indica la energía final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes renovables no 
fósiles, como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a partir de fuentes 
renovables y la energía térmica captada del medioambiente. 

  

  

EDIFICIO (Su = 4126.52 m²) 

  

 Ene 
(kWh) 

Feb 
(kWh) 

Mar 
(kWh) 

Abr 
(kWh) 

May 
(kWh) 

Jun 
(kWh) 

Jul 
(kWh) 

Ago 
(kWh) 

Sep 
(kWh) 

Oct 
(kWh) 

Nov 
(kWh) 

Dic 
(kWh) 

Año 
(kWh/año) (kWh/m²·año) 

Electricidad autoconsumida de origen renovable 3723.0 4441.0 6405.0 6991.0 7811.0 8483.0 9108.0 8252.0 6818.0 5022.0 3709.0 3085.0 73848.0 17.9 
Medioambiente 57740.7 41949.4 36333.6 22481.4 13367.2 1502.2 631.7 646.5 716.5 11501.3 36957.7 54392.1 278220.2 67.4 

Biomasa -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
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 Ene 
(kWh) 

Feb 
(kWh) 

Mar 
(kWh) 

Abr 
(kWh) 

May 
(kWh) 

Jun 
(kWh) 

Jul 
(kWh) 

Ago 
(kWh) 

Sep 
(kWh) 

Oct 
(kWh) 

Nov 
(kWh) 

Dic 
(kWh) 

Año 
(kWh/año) (kWh/m²·año) 

Biomasa densificada (pellets) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --    
  

donde: 

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m².   

5. DEMANDA ENERGÉTICA DEL EDIFICIO. 
La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el cálculo del consumo de energía primaria, 
magnitud de control conforme a la exigencia de limitación del consumo energético HE 0, corresponde a la suma 
de la energía demandada de calefacción, refrigeración y ACS del edificio según las condiciones operacionales 
definidas. 
 

5.1. Demanda energética de calefacción y refrigeración. 
La demanda energética de calefacción y refrigeración del edificio se obtiene mediante el procedimiento de 
cálculo descrito en el apartado 6.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema ideal 
con potencia instantánea e infinita con rendimiento unitario. 

Se muestran los resultados obtenidos en el cálculo de la demanda energética de calefacción y refrigeración de 
cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio. 

Zonas habitables Su 
(m²) 

Dcal Dref 
(kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año) 

Circulaciones 1295.54 21807.82 16.83 17789.47 13.73 
Planta Baja NorEste 473.46 53617.29 113.24 11868.32 25.07 
Planta Baja SurOeste 514.08 64685.29 125.83 15611.17 30.37 
Planta Primera NorEste 605.32 98749.73 163.14 18558.77 30.66 
Planta Primera SurOeste 589.14 75791.28 128.65 19871.33 33.73 
Pista Gimnasio 463.96 42124.12 90.79 19527.33 42.09 
Despacho Gimnasio 19.33 1411.75 73.03 486.82 25.18 
Zona Vestuarios Gimnasio 165.68 2185.51 13.19 2992.44 18.06 

  4126.52 360372.79 87.33 106705.65 25.86  
donde: 

Su: Superficie útil de la zona habitable, m². 

Dcal: Valor calculado de la demanda energética de calefacción, kWh/año. 

Dref: Valor calculado de la demanda energética de refrigeración, kWh/m²·año.  
  
 

5.2. Demanda energética de ACS. 
La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables del 
edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de CTE DB HE 0. 

El salto térmico utilizado en el cálculo de la energía térmica necesaria se realiza entre una temperatura de 
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio proyectado, 
de valores: 
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  Ene 
(°C) 

Feb 
(°C) 

Mar 
(°C) 

Abr 
(°C) 

May 
(°C) 

Jun 
(°C) 

Jul 
(°C) 

Ago 
(°C) 

Sep 
(°C) 

Oct 
(°C) 

Nov 
(°C) 

Dic 
(°C) 

Temperatura del agua de red 8.0 8.0 10.0 12.0 14.0 17.0 20.0 19.0 17.0 13.0 10.0 8.0  
  

Se muestran a continuación los resultados del cálculo de la demanda energética de ACS para cada zona 
habitable del edificio, junto con las demandas diarias. 

Zonas habitables QACS 
(l/día) 

Tref 
(°C) 

Su 
(m²) 

DACS 
(kWh/año) (kWh/m²·año) 

Circulaciones 78.8 60.0 1295.54 1716.06 1.32 
Planta Baja NorEste 78.8 60.0 473.46 1716.06 3.62 
Planta Baja SurOeste 78.8 60.0 514.08 1716.06 3.34 
Planta Primera NorEste 78.8 60.0 605.32 1716.06 2.83 
Planta Primera SurOeste 78.8 60.0 589.14 1716.06 2.91 
Pista Gimnasio 78.8 60.0 463.96 1716.06 3.70 
Despacho Gimnasio 78.8 60.0 19.33 1716.06 88.77 
Zona Vestuarios Gimnasio 78.8 60.0 165.68 1716.06 10.36 

  630.0   4126.52 13728.45 3.33  
donde: 

QACS: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, l/día. 

Tref: Temperatura de referencia, °C. 

Su: Superficie útil de la zona habitable, m². 

DACS: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulación, distribución y 
recirculación, kWh/m²·año.  

  
 

6. MODELO DE CÁLCULO DEL EDIFICIO.  

6.1. Zonificación climática 
El edificio objeto del proyecto se sitúa en el municipio de Madrid (provincia de Madrid), con una altura 
sobre el nivel del mar de 655.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climática 
D3. 

La pertenencia a dicha zona climática define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de cálculo, 
mediante la determinación del clima de referencia asociado, publicado en formato informático (fichero MET) 
por la Dirección General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento. 
 

6.2. Definición de los espacios del edificio.  
6.2.1. Agrupaciones de recintos. 

Se muestra a continuación la caracterización de los espacios que componen cada una de las zonas de cálculo 
del edificio. 

  S 
(m²) 

V 
(m³) 

renh 
(1/h) 

ΣQocup,s 
(kWh/año) 

ΣQocup,l 
(kWh/año) 

ΣQequip,s 
(kWh/año) 

ΣQequip,l 
(kWh/año) 

ΣQilum 
(kWh/año) 

Perfil de 
uso 

Condiciones 
operacionales  

Circulaciones (Zona habitable acondicionada) 
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  S 
(m²) 

V 
(m³) 

renh 
(1/h) 

ΣQocup,s 
(kWh/año) 

ΣQocup,l 
(kWh/año) 

ΣQequip,s 
(kWh/año) 

ΣQequip,l 
(kWh/año) 

ΣQilum 
(kWh/año) 

Perfil de 
uso 

Condiciones 
operacionales  

Distribuidor planta 
baja 387.25 1388.29 0.80 8245.44 5205.52 6182.77 -- 3847.06 

Media, 
Otros usos 

12h 

Otros usos 12 h 

 

Aseo accesible 5.85 20.99 0.80 207.61 131.07 155.74 -- 124.59 Alta, Otros 
usos 12h  

Aseo profesores 10.20 36.55 0.80 361.69 228.34 271.32 -- 217.06 Alta, Otros 
usos 12h  

Aseo alumnos 1 25.76 92.34 0.80 913.62 576.79 685.35 -- 548.28 Alta, Otros 
usos 12h  

Aseo alumnos 2 24.29 87.08 0.80 861.68 544.00 646.39 -- 517.11 Alta, Otros 
usos 12h  

Aseo alumnas 1 27.55 98.77 0.80 977.22 616.94 733.06 -- 586.45 Alta, Otros 
usos 12h  

Aseo alumnas 2 24.03 86.15 0.80 852.37 538.12 639.40 -- 511.52 Alta, Otros 
usos 12h  

Aseo personal 10.11 37.57 0.80 358.61 226.40 269.01 -- 215.21 Alta, Otros 
usos 12h  

Aseo alumnos 3 25.07 93.19 0.80 889.30 561.43 667.11 -- 533.69 Alta, Otros 
usos 12h  

Aseo alumnos 4 24.29 90.29 0.80 861.68 544.00 646.39 -- 517.11 Alta, Otros 
usos 12h  

Aseo alumnas 3 27.55 102.40 0.80 977.22 616.94 733.06 -- 586.45 Alta, Otros 
usos 12h  

Aseo alumnas 4 24.03 89.32 0.80 852.37 538.12 639.40 -- 511.52 Alta, Otros 
usos 12h  

Distribuidor planta 
primera 355.76 1322.38 0.80 7575.10 4782.32 5680.12 -- 3534.30 

Media, 
Otros usos 

12h 
 

Vestíbulo PB 177.81 637.45 0.80 3786.02 2390.19 2838.91 -- 1766.43 
Media, 

Otros usos 
12h 

 

Vestíbulo P1 146.00 671.85 0.80 3108.73 1962.61 2331.05 -- 1450.43 
Media, 

Otros usos 
12h 

 

  1295.54 4854.61 0.80/0.40* 30828.67 19462.80 23119.09 -- 15467.21      

    

    
Planta Baja NorEste (Zona habitable acondicionada) 
Aula de informática 
1 59.90 214.73 3.20 2124.72 1341.38 1593.86 -- 1508.85 

Alta, Otros 
usos 12h Otros usos 12 h 

 

Aula de informática 
2 59.40 212.94 3.30 2107.11 1330.26 1580.65 -- 1496.34  

Aula de primaria 9 44.82 160.67 4.20 1589.78 1003.66 1192.57 -- 1097.16  
Aula de primaria10 44.86 160.84 4.20 1591.49 1004.74 1193.85 -- 1098.35  
Aula de primaria11 44.73 160.35 4.20 1586.70 1001.72 1190.26 -- 1095.04  
Aula de primaria12 44.87 160.87 4.20 1591.75 1004.90 1194.05 -- 1098.52  
Aula de primaria13 44.85 160.80 4.20 1591.14 1004.52 1193.59 -- 1098.10  
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  S 
(m²) 

V 
(m³) 

renh 
(1/h) 

ΣQocup,s 
(kWh/año) 

ΣQocup,l 
(kWh/año) 

ΣQequip,s 
(kWh/año) 

ΣQequip,l 
(kWh/año) 

ΣQilum 
(kWh/año) 

Perfil de 
uso 

Condiciones 
operacionales  

Aula de primaria14 44.90 160.96 4.20 1592.68 1005.49 1194.75 -- 1099.17  
Aula de primaria15 44.73 160.36 4.20 1586.69 1001.71 1190.25 -- 1095.03  
Aula de desdoble 1 19.99 71.68 8.16 709.27 447.78 532.06 -- 709.41  
Aula de desdoble 2 20.41 73.16 8.00 723.88 457.00 543.02 -- 724.03  

  473.46 1697.37 4.29/1.82* 16795.22 10603.18 12598.89 -- 12120.00      

    

    
Planta Baja SurOeste (Zona habitable acondicionada) 

Taller música 1 59.22 212.29 5.51 2100.64 1326.18 1575.79 -- 1491.75 

Alta, Otros 
usos 12h Otros usos 12 h 

 
Aula de primaria 1 44.53 159.63 4.20 1579.58 997.22 1184.92 -- 1090.12  
Aula de primaria 2 45.15 161.87 4.20 1601.60 1011.13 1201.44 -- 1105.32  
Aula de primaria 3 45.10 161.69 4.20 1600.00 1010.12 1200.24 -- 1104.22  
Aula de primaria 4 44.78 160.53 4.20 1588.46 1002.83 1191.58 -- 1096.25  
Aula de primaria 5 44.93 161.06 4.20 1593.70 1006.14 1195.51 -- 1099.87  
Aula de primaria 6 45.11 161.73 4.20 1600.24 1010.27 1200.42 -- 1104.38  
Aula de primaria 7 45.10 161.70 4.20 1599.97 1010.10 1200.22 -- 1104.20  
Aula de primaria 8 44.80 160.63 4.20 1589.37 1003.40 1192.26 -- 1096.88  
Aula refuerzo 1 14.94 53.56 8.40 529.96 334.57 397.55 -- 376.34  
Aula refuerzo 2 14.97 53.68 8.38 531.13 335.31 398.43 -- 377.18  
Aula refuerzo 3 14.93 53.50 8.41 529.44 334.25 397.16 -- 375.98  
Aula refuerzo 4 14.93 53.51 8.41 529.52 334.30 397.22 -- 376.04  
Aula refuerzo 5 15.18 54.42 8.27 538.44 339.93 403.91 -- 382.37  
Aula de desdoble 3 20.41 73.19 7.99 724.08 457.13 543.17 -- 724.22  

  514.08 1842.98 5.11/2.17* 18236.14 11512.86 13679.80 -- 12905.13      

    

    
Planta Primera NorEste (Zona habitable acondicionada) 

Taller de música 2 59.90 222.63 5.26 2124.72 1341.38 1593.86 -- 1508.85 

Alta, Otros 
usos 12h Otros usos 12 h 

 
Aula de desdoble 4 19.82 73.69 7.94 703.21 443.95 527.51 -- 703.35  
Aula de desdoble 5 20.41 75.85 7.71 723.88 457.00 543.02 -- 724.03  
Aula de desdoble 6 20.33 75.58 7.74 721.27 455.35 541.06 -- 721.41  
Aula de desdoble 8 20.29 75.42 7.76 719.79 454.42 539.95 -- 719.94  
Aula de desdoble 9 21.33 79.28 7.38 756.62 477.67 567.57 -- 756.76  
Aula de desdoble10 19.15 71.17 8.22 679.24 428.82 509.53 -- 679.37  
Aula de informática 
3 59.44 220.92 5.30 2108.40 1331.08 1581.61 -- 1497.26  

Aula de primaria 24 44.82 166.58 4.20 1589.78 1003.66 1192.57 -- 1097.16  
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  S 
(m²) 

V 
(m³) 

renh 
(1/h) 

ΣQocup,s 
(kWh/año) 

ΣQocup,l 
(kWh/año) 

ΣQequip,s 
(kWh/año) 

ΣQequip,l 
(kWh/año) 

ΣQilum 
(kWh/año) 

Perfil de 
uso 

Condiciones 
operacionales  

Aula de primaria 25 44.86 166.76 4.20 1591.49 1004.74 1193.85 -- 1098.35  
Aula de primaria 26 44.73 166.25 4.20 1586.70 1001.72 1190.26 -- 1095.04  
Aula de primaria 27 44.87 166.79 4.20 1591.75 1004.90 1194.05 -- 1098.52  
Aula de primaria 28 44.85 166.72 4.20 1591.14 1004.52 1193.59 -- 1098.10  
Aula de primaria 29 44.90 166.89 4.20 1592.68 1005.49 1194.75 -- 1099.17  
Aula de primaria 30 44.73 166.27 4.20 1586.69 1001.71 1190.25 -- 1095.03  
Aula de recursos 50.89 189.16 6.19 1805.19 1139.65 1354.16 -- 1281.94  

  605.32 2249.99 5.30/2.34* 21472.55 13556.08 16107.58 -- 16274.27      

    

    
Planta Primera SurOeste (Zona habitable acondicionada) 

Aula de desdoble 7 20.41 75.88 7.71 724.08 457.13 543.17 -- 724.22 

Alta, Otros 
usos 12h Otros usos 12 h 

 
Taller de música 3 59.22 220.10 5.32 2100.64 1326.18 1575.79 -- 1491.75  
Aula de primaria 23 44.80 166.54 4.20 1589.37 1003.40 1192.26 -- 1096.88  
Aula de primaria 22 45.10 167.66 4.20 1599.97 1010.10 1200.22 -- 1104.20  
Aula de primaria 21 45.11 167.68 4.20 1600.24 1010.27 1200.42 -- 1104.38  
Aula de primaria 20 44.93 166.99 4.20 1593.70 1006.14 1195.51 -- 1099.87  
Aula de primaria 19 44.78 166.45 4.20 1588.46 1002.83 1191.58 -- 1096.25  
Aula de primaria 18 45.10 167.65 4.20 1600.00 1010.12 1200.24 -- 1104.22  
Aula de primaria 17 45.15 167.83 4.20 1601.60 1011.13 1201.44 -- 1105.32  
Aula de primaria 16 44.53 165.51 4.20 1579.58 997.22 1184.92 -- 1090.12  
Aula refuerzo 6 14.94 55.53 8.10 529.96 334.57 397.55 -- 376.34  
Aula refuerzo 7 14.97 55.65 8.09 531.13 335.31 398.43 -- 377.18  
Aula refuerzo 8 14.93 55.47 8.11 529.44 334.25 397.16 -- 375.98  
Aula refuerzo 9 14.93 55.48 8.11 529.52 334.30 397.22 -- 376.04  
Aula refuerzo10 15.18 56.42 7.98 538.44 339.93 403.91 -- 382.37  
Biblioteca 75.05 278.97 2.42 2662.43 1680.85 1997.21 -- 2263.51  

  589.14 2189.81 4.70/2.10* 20898.56 13193.71 15677.01 -- 15168.63      

    

    
Pista Gimnasio (Zona habitable acondicionada) 

Pista gimnasio 463.96 1945.26 2.30 16458.08 10390.34 12345.99 -- 6255.30 Alta, Otros 
usos 12h 

Otros usos 12 h 
 

Gimnasio zona 
superior -- 2812.56 0.01 -- -- -- -- -- Baja, Otros 

usos 12h  

  463.96 4757.83 0.94/0.48* 16458.08 10390.34 12345.99 -- 6255.30      
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  S 
(m²) 

V 
(m³) 

renh 
(1/h) 

ΣQocup,s 
(kWh/año) 

ΣQocup,l 
(kWh/año) 

ΣQequip,s 
(kWh/año) 

ΣQequip,l 
(kWh/año) 

ΣQilum 
(kWh/año) 

Perfil de 
uso 

Condiciones 
operacionales  

    
Despacho Gimnasio (Zona habitable acondicionada) 

Despacho profesor 10.69 38.67 3.49 379.32 239.47 284.54 -- 371.80 Alta, Otros 
usos 12h Otros usos 12 h 

 
Aseo profesor 8.64 31.24 0.80 306.41 193.44 229.85 -- 183.88  

  19.33 69.91 2.29/1.06* 685.72 432.91 514.39 -- 555.68      

    

    
Zona Vestuarios Gimnasio (Zona habitable acondicionada) 

Vestíbulo gimnasio 31.62 114.37 0.80 673.26 425.04 504.83 -- 314.12 
Media, 

Otros usos 
12h 

Otros usos 12 h 

 

Distribuidor 
vestuarios 
gimnasio 

22.21 79.63 0.80 472.97 298.60 354.66 -- 220.67 
Media, 

Otros usos 
12h 

 

Vestuario alumnas 55.80 200.04 0.80 1979.30 1249.58 1484.77 -- 1385.78 Alta, Otros 
usos 12h  

Vestuario alumnos 56.05 200.93 0.80 1988.19 1255.18 1491.43 -- 1392.00 Alta, Otros 
usos 12h  

  165.68 594.96 0.80/0.37* 5113.72 3228.40 3835.69 -- 3312.58      

    

    
Zona no habitable (Zona no habitable) 
Almacén 1 2.18 7.82 1.00 -- -- -- -- -- 

- Oscilación libre 

Almacén 2 2.24 8.02 1.00 -- -- -- -- -- 
Cuarto TIC 2.30 8.25 1.00 -- -- -- -- -- 
Almacén 3 4.64 16.73 1.00 -- -- -- -- -- 
Grupo de presión 7.38 26.64 1.00 -- -- -- -- -- 
Cuarto instalación 
aerotermia 8.37 30.08 1.00 -- -- -- -- -- 

Almacén 3 4.27 15.89 1.00 -- -- -- -- -- 
Cortavientos 1 24.59 88.93 1.00 -- -- -- -- -- 
Cortavientos 2 10.34 37.06 1.00 -- -- -- -- -- 
Cortavientos 3 9.85 35.32 1.00 -- -- -- -- -- 
Ascensor 5.33 19.10 1.00 -- -- -- -- -- 
Ascensor p1 4.67 17.36 1.00 -- -- -- -- -- 

  86.16 311.18 1.00 -- -- -- -- --       
donde: 

S: Superficie útil interior del recinto, m². 

V: Volumen interior neto del recinto, m³. 

renh: Número de renovaciones por hora del aire del recinto. 

*: Valor medio del número de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas. 

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, kWh/año. 
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Qocup,l: Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, kWh/año. 

Qequip,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, kWh/año. 

Qequip,l: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, kWh/año. 

Qilum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminación del recinto a lo largo del año, kWh/año.  
  
 
6.2.2. Condiciones operacionales 

   
Distribución horaria  

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h  

Perfil: Otros usos 12 h (uso no residencial)  
Temp. Consigna Alta (°C) 
Laboral -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- 25 25 25 25 -- -- -- --  
Sábado -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- 25 25 25 25 -- -- -- --  
Festivo -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  
Temp. Consigna Baja (°C) 
Laboral -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- 20 20 20 20 -- -- -- --  
Sábado -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- 20 20 20 20 -- -- -- --  
Festivo -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
  
 
6.2.3. Solicitaciones interiores y niveles de ventilación 

   
Distribución horaria  

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h  

Perfil: Media, Otros usos 12 h (uso no residencial)  
Ocupación sensible (W/m²) 
Laboral 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 6 6 6 6 0 0 0 0  
Sábado 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Iluminación (%) 
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100 100 100 0 0 0 0  
Sábado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Equipos (W/m²) 
Laboral 0 0 0 0 0 0 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 0 0 4.5 4.5 4.5 4.5 0 0 0 0  
Sábado 0 0 0 0 0 0 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Ventilación (%) 
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100 100 100 0 0 0 0  
Sábado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
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Distribución horaria  

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h  

    

    
Perfil: Alta, Otros usos 12 h (uso no residencial)  
Ocupación sensible (W/m²) 
Laboral 0 0 0 0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 10 10 10 10 0 0 0 0  
Sábado 0 0 0 0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Iluminación (%) 
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100 100 100 0 0 0 0  
Sábado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Equipos (W/m²) 
Laboral 0 0 0 0 0 0 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 0 0 7.5 7.5 7.5 7.5 0 0 0 0  
Sábado 0 0 0 0 0 0 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Ventilación (%) 
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100 100 100 0 0 0 0  
Sábado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

    

    

Perfil: Baja, Otros usos 12 h (uso no residencial)  
Ocupación sensible (W/m²) 
Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 2 2 2 2 0 0 0 0  
Sábado 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Iluminación (%) 
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100 100 100 0 0 0 0  
Sábado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Equipos (W/m²) 
Laboral 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0  
Sábado 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Ventilación (%) 
Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100 100 100 0 0 0 0  
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Distribución horaria  

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h  
Sábado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
  
 
6.2.4. Carga interna media 

Se muestran los resultados del cálculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio. 

Zonas habitables Su 
(m²) 

CFI 
(W/m²) 

Circulaciones 1295.54 6.1 
Planta Baja NorEste 473.46 10.0 
Planta Baja SurOeste 514.08 10.0 
Planta Primera NorEste 605.32 10.2 
Planta Primera SurOeste 589.14 10.0 
Pista Gimnasio 463.96 8.6 
Despacho Gimnasio 19.33 10.4 
Zona Vestuarios Gimnasio 165.68 8.4 

  4126.52 8.6  
donde: 

Su: Superficie habitable del edificio, m². 

CFI: Carga interna media, W/m². Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona del edificio, 
teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupación, la carga debida a la iluminación y la carga debida a los equipos (Anejo A, CTE 
DB HE).   

6.3. Procedimiento de cálculo del consumo energético. 
El procedimiento de cálculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energía primaria del 
edificio procedente de fuentes de energía renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado el documento 
reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulación anual por intervalos 
horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de cálculo de referencia EnergyPlus™ versión 9.5, 
en la que, hora a hora, se realiza el cálculo de la distribución de las demandas energéticas a satisfacer en cada 
zona del modelo térmico para mantener las condiciones operacionales definidas, determinando, para cada 
equipo técnico, su punto de trabajo, la energía útil aportada y la energía final consumida, desglosando el 
consumo energético por equipo, servicio técnico y vector energético utilizado. 

  

El cálculo de la energía primaria que corresponde a la energía final consumida por los servicios técnicos del 
edificio, teniendo en cuenta la contribución de la energía producida in situ, se realiza mediante el programa 
CteEPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el 
Ministerio de Fomento, que implementa la metodología de cálculo de la eficiencia energética de los edificios 
descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017. 

  

La metodología descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0. 
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6.4. Factores de conversión de energía final a energía primaria utilizados. 
Los factores de conversión de energía final a energía primaria procedente de fuentes renovables y no 
renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones 
Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emisión de CO2 y coeficientes de paso a energía primaria de 
diferentes fuentes de energía final consumidas en el sector de edificios en España', conforme al apartado 4.1.5 
de CTE DB HE0. Los valores empleados se han obtenido a través del programa CteEPBD. 

  

Para las fuentes de energía utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento, se han 
considerado los factores de conversión correspondientes a los vectores energéticos "Red 1" y "Red 2". 

Vector energético fcep,nren fcep,ren 
Medioambiente 0 1.000 
Electricidad producida in situ 0 1.000 
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414  
donde: 

fcep,nren: Factor de conversión de energía final a energía primaria procedente de fuentes no renovables. 

fcep,ren: Factor de conversión de energía final a energía primaria procedente de fuentes renovables.  
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1. CUANTIFICACIÓN DE LA EXIGENCIA  

1.1. Condiciones de la envolvente térmica  
1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica 

  

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el valor límite de transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.
 
  

Coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente térmica (K) 

  

K = 0.45 W/(m²·K)  Klim = 0.63 W/(m²·K) 
  

donde: 

K: Valor calculado del coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente térmica, W/(m²·K). 

Klim: Valor límite del coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente térmica, W/(m²·K).  
  

  S 
(m²) 

L 
(m) 

Ki 
(W/(m²·K)) %K 

Área total de intercambio de la envolvente térmica = 7615.95 m²         
Fachadas 1872.24 -- 0.07 14.84 
Suelos en contacto con el terreno 2396.46 -- 0.07 15.65 
Cubiertas 2402.85 -- 0.09 20.77 
Huecos 944.40 -- 0.19 41.16 
Puentes térmicos -- 2779.002 0.03 7.58  
  

donde: 

S: Superficie, m². 

L: Longitud, m. 

Ki: Coeficiente parcial de transmisión de calor, W/(m²·K). 

%K: Porcentaje del coeficiente global de transmisión de calor., %.  
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1.1.2. Control solar de la envolvente térmica 

  

qsol,jul = 2.37 kWh/m²  qsol,jul_lim = 4.00 kWh/m² 
  

donde: 

qsol,jul: Valor calculado del parámetro de control solar, kWh/m². 

qsol,jul_lim: Valor límite del parámetro de control solar, kWh/m².  
  
 
1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica 

  

n50 = 2.60895 h-1  
donde: 

n50: Valor calculado de la relación del cambio de aire con una presión diferencial de 50 Pa, h-1.  
  
 

1.2. Limitación de descompensaciones 
  

Limitación de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera el valor límite descrito en la tabla 3.2 del DB HE1.
  

1.3. Limitación de condensaciones de la envolvente térmica 
  

Limitación de condensaciones: en la envolvente térmica del edificio no se producen condensaciones intersticiales que puedan producir una merma significat
  

2. INFORMACIÓN SOBRE EL EDIFICIO  

2.1. Zonificación climática 
El edificio objeto del proyecto se sitúa en el municipio de Madrid (provincia de Madrid), con una altura 
sobre el nivel del mar de 655.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climática 
D3. 
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La pertenencia a dicha zona climática, junto con el tipo y el uso del edificio (Obra nueva - Otros usos), 
define los valores límite aplicables en la cuantificación de la exigencia, descritos en la sección HE1. Control de 
la demanda energética del edificio, del Documento Básico HE Ahorro de energía, del CTE. 
 

2.2. Agrupaciones de recintos. 
Se muestra a continuación la caracterización de la envolvente térmica del edificio, así como la de cada una de 
las zonas que han sido incluidas en la misma: 

  S 
(m²) 

V 
(m³) 

Vinf 
(m³) 

Qsol,jul 
(kWh/mes) 

n50 
(h-1) 

qsol,jul 
(kWh/m²/mes) 

V/A 
(m³/m²) 

Circulaciones 1295.54 5475.03 4854.61 243.46 1.979 - - 
Planta Baja NorEste 473.46 1779.06 1697.37 498.40 1.214 - - 
Planta Baja SurOeste 514.08 1890.65 1842.98 665.00 1.390 - - 
Planta Primera NorEste 605.32 2729.15 2249.99 656.17 4.265 - - 
Planta Primera SurOeste 589.14 2600.23 2189.81 763.80 4.224 - - 
Pista Gimnasio 463.96 4761.76 4757.83 6774.54 2.618 - - 
Despacho Gimnasio 19.33 73.94 69.91 14.53 6.216 - - 
Zona Vestuarios Gimnasio 165.68 620.33 594.96 58.31 2.105 - - 
Zona no habitable -- 358.24 311.18 119.86 3.945 - - 
Envolvente térmica 4126.52 20288.38 18568.64 9794.07 2.6 2.37 2.7  
  

donde: 

S: Superficie útil interior, m². 

V: Volumen interior, m³. 

Vinf: Volumen interior para el cálculo de las infiltraciones, m³. 

Qsol,jul: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares móviles 
activadas, kWh/mes. 

n50: Relación del cambio de aire con una presión diferencial de 50 Pa, h-1. 

qsol,jul: Control solar, kWh/m²/mes. 

V/A: Compacidad (relación entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m³/m².   

3. DESCRIPCIÓN GEOMÉTRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE 
CÁLCULO  

3.1. Caracterización de los elementos que componen la envolvente térmica  
3.1.1. Cerramientos opacos 

Los cerramientos opacos suponen el 51.26% del coeficiente global de transmisión de calor a través de la 
envolvente térmica (K). 

  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K)   

Circulaciones                 

Fachada  74.17 0.26 0.41 0.40 Noroeste(304) 19.10  
Fachada  108.69 0.26 0.41 0.40 Suroeste(214) 27.99  
Fachada  74.46 0.26 0.41 0.40 Noreste(34) 19.17  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
Justificación del cumplimiento de la exigencia básica HE1: 

Condiciones para el control de la demanda energética  
 

  
  Página 6 - 17     

  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K)   

Fachada  10.78 0.26 0.41 0.40 Noreste(35) 2.78  
Cubierta  647.57 0.29 0.35 0.60 - 188.33  
Solera  682.74 0.22 0.65 - - 151.31  
              408.67    
  

  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K)   

Planta Baja NorEste                 

Fachada  139.18 0.26 0.41 0.40 Noreste(34) 35.84  
Solera  473.46 0.22 0.65 - - 104.93  
              140.77    
  

  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K)   

Planta Baja SurOeste                 

Fachada  175.79 0.26 0.41 0.40 Suroeste(214) 45.27  
Solera  514.08 0.22 0.65 - - 113.93  
              159.20    
  

  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K)   

Planta Primera NorEste                 

Fachada  195.77 0.26 0.41 0.40 Noreste(34) 50.42  
Fachada  35.59 0.26 0.41 0.40 Noroeste(304) 9.16  
Fachada  29.13 0.26 0.41 0.40 Sureste(124) 7.50  
Cubierta  605.11 0.29 0.35 0.60 - 175.98  
              243.06    
  

  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K)   

Planta Primera SurOeste                 

Fachada  208.04 0.26 0.41 0.40 Suroeste(214) 53.58  
Fachada  5.46 0.26 0.41 0.40 Noreste(34) 1.41  
Fachada  27.08 0.26 0.41 0.40 Sureste(124) 6.97  
Cubierta  589.13 0.29 0.35 0.60 - 171.33  
              233.29    
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  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K)   

Pista Gimnasio                 

Fachada  166.49 0.30 0.41 0.40 Noroeste(304) 49.99  
Fachada  135.54 0.30 0.41 0.40 Suroeste(214) 40.70  
Fachada  158.42 0.30 0.41 0.40 Noreste(34) 47.57  
Fachada  159.93 0.30 0.41 0.40 Sureste(124) 48.03  
Cubierta  471.18 0.32 0.35 0.60 - 150.06  
Solera  463.96 0.23 0.65 - - 108.03  
              444.38    
  

  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K)   

Despacho Gimnasio                 

Fachada  22.03 0.26 0.41 0.40 Sureste(124) 5.67  
Cubierta  18.86 0.29 0.35 0.60 - 5.48  
Solera  19.33 0.22 0.65 - - 4.28  
              15.44    
  

  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K)   

Zona Vestuarios Gimnasio                 

Fachada  20.35 0.26 0.41 0.40 Noroeste(304) 5.24  
Fachada  15.43 0.26 0.41 0.40 Noreste(34) 3.97  
Fachada  25.37 0.26 0.41 0.40 Suroeste(214) 6.53  
Fachada  23.00 0.26 0.41 0.40 Sureste(124) 5.92  
Cubierta  30.26 0.29 0.35 0.60 - 8.80  
Solera  165.68 0.22 0.65 - - 36.72  
              67.19    
  

  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K)   

Zona no habitable                 

Fachada  6.05 0.12 (b = 0.47) 0.41 0.40 Noroeste(304) 1.56  
Fachada  4.97 0.18 (b = 0.72) 0.41 0.40 Sureste(124) 1.28  
Fachada  10.59 0.2 (b = 0.78) 0.41 0.40 Sureste(124) 2.73  
Fachada  11.92 0.16 (b = 0.62) 0.41 0.40 Sureste(124) 3.07  
Fachada  8.52 0.17 (b = 0.67) 0.41 0.40 Noreste(34) 2.19  
Fachada  4.38 0.13 (b = 0.52) 0.41 0.40 Noreste(34) 1.13  
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  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K)   

Fachada  11.08 0.15 (b = 0.57) 0.41 0.40 Noroeste(304) 2.85  
Fachada  4.04 0.15 (b = 0.57) 0.41 0.40 Noreste(34) 1.04  
Cubierta  2.70 0.21 (b = 0.72) 0.35 0.60 - 0.79  
Cubierta  4.30 0.23 (b = 0.78) 0.35 0.60 - 1.25  
Cubierta  1.29 0.18 (b = 0.62) 0.35 0.60 - 0.37  
Cubierta  4.27 0.11 (b = 0.36) 0.35 0.60 - 1.24  
Cubierta  23.51 0.19 (b = 0.67) 0.35 0.60 - 6.84  
Cubierta  4.67 0.13 (b = 0.46) 0.35 0.60 - 1.36  
Solera  2.18 0.1 (b = 0.47) 0.65 - - 0.48  
Solera  2.24 0.07 (b = 0.30) 0.65 - - 0.50  
Solera  2.30 0.07 (b = 0.30) 0.65 - - 0.51  
Solera  4.64 0.16 (b = 0.72) 0.65 - - 1.03  
Solera  7.38 0.17 (b = 0.78) 0.65 - - 1.64  
Solera  8.37 0.14 (b = 0.62) 0.65 - - 1.86  
Solera  24.59 0.15 (b = 0.67) 0.65 - - 5.45  
Solera  10.34 0.12 (b = 0.52) 0.65 - - 2.29  
Solera  9.85 0.13 (b = 0.57) 0.65 - - 2.18  
Solera  5.33 0.1 (b = 0.46) 0.65 - - 1.18  
              44.81    
  

donde: 

S: Superficie, m². 

U: Transmitancia térmica, W/(m²·K). 

Ulim: Transmitancia térmica límite aplicada, W/(m²·K). 

b: Coeficiente de reducción de temperatura. 

: Coeficiente de absorción solar (absortividad) de la superficie opaca. 

O.: Orientación de la superficie (azimut respecto al norte), °.   
3.1.2. Huecos 

Los huecos suponen el 41.16% del coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente 
térmica (K). 

  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K)) 

S·U 
(W/K) ggl,n ggl,sh,wi Qsol,jul 

(kWh/mes) %qsol,jul   

Circulaciones                       

Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 2.61 Suroeste(214) 0.30 1.67 1.80 4.37 0.27 0.08 10.16 0.10  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 2.62 Suroeste(214) 0.30 1.67 1.80 4.38 0.27 0.08 10.18 0.10  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 2.62 Suroeste(214) 0.30 1.67 1.80 4.38 0.27 0.08 10.18 0.10  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [3] 7.30 Noreste(34) 0.30 1.56 1.80 11.36 0.27 0.08 32.70 0.33  
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  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K)) 

S·U 
(W/K) ggl,n ggl,sh,wi Qsol,jul 

(kWh/mes) %qsol,jul   

Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 2.25 Noreste(34) 0.30 1.70 1.80 3.84 0.27 0.08 5.57 0.06  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 2.25 Noreste(34) 0.30 1.70 1.80 3.84 0.27 0.08 6.83 0.07  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 2.80 Noreste(34) 0.30 1.66 1.80 4.65 0.27 0.08 11.82 0.12  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 2.25 Suroeste(214) 0.30 1.70 1.80 3.84 0.27 0.08 9.82 0.10  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 2.82 Suroeste(214) 0.30 1.66 1.80 4.69 0.27 0.08 12.55 0.13  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 2.25 Noreste(34) 0.30 1.70 1.80 3.83 0.27 0.08 7.14 0.07  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 2.26 Noreste(34) 0.30 1.70 1.80 3.85 0.27 0.08 8.16 0.08  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 2.79 Noreste(34) 0.30 1.66 1.80 4.64 0.27 0.08 11.85 0.12  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 2.17 Suroeste(214) 0.30 1.71 1.80 3.72 0.27 0.08 9.43 0.10  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 2.79 Suroeste(214) 0.30 1.66 1.80 4.64 0.27 0.08 12.40 0.13  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [4] 5.01 Noroeste(304) 0.30 1.59 1.80 7.95 0.27 0.08 23.23 0.24  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 1.92 Suroeste(214) 0.30 1.74 1.80 3.33 0.27 0.08 6.66 0.07  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 1.97 Suroeste(214) 0.30 1.73 1.80 3.42 0.27 0.08 6.86 0.07  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 1.97 Suroeste(214) 0.30 1.73 1.80 3.41 0.27 0.08 6.84 0.07  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [3] 15.96 Noreste(35) 0.30 1.52 1.80 24.26 0.27 0.08 41.10 0.42  
            108.37     243.46 2.49    
  

  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K)) 

S·U 
(W/K) ggl,n ggl,sh,wi Qsol,jul 

(kWh/mes) %qsol,jul   

Planta Baja NorEste                       

Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 21.94 0.22  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.82 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.15 0.27 0.08 24.07 0.25  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 26.01 0.27  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 25.98 0.27  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 26.00 0.27  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 26.00 0.27  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 25.93 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.79 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.11 0.27 0.08 25.91 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.79 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.11 0.27 0.08 25.81 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.14 0.27 0.08 25.91 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.79 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.11 0.27 0.08 25.82 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.79 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.11 0.27 0.08 25.83 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 25.57 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 25.75 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.78 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.10 0.27 0.08 25.52 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.78 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.10 0.27 0.08 25.52 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 25.58 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.79 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.11 0.27 0.08 25.56 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.14 0.27 0.08 13.76 0.14  
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  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K)) 

S·U 
(W/K) ggl,n ggl,sh,wi Qsol,jul 

(kWh/mes) %qsol,jul   

Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.79 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.10 0.27 0.08 25.94 0.26  
            182.37     498.40 5.09    
  

  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K)) 

S·U 
(W/K) ggl,n ggl,sh,wi Qsol,jul 

(kWh/mes) %qsol,jul   

Planta Baja SurOeste                       

Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.86 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.20 0.27 0.08 27.98 0.29  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 27.74 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.79 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.10 0.27 0.08 27.62 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.70 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.68 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.78 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.09 0.27 0.08 27.60 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.67 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.67 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.83 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.16 0.27 0.08 27.84 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.14 0.27 0.08 27.77 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.82 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.16 0.27 0.08 27.82 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.75 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.05 0.27 0.08 27.46 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.67 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.67 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.69 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.69 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 27.74 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 27.74 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 27.73 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 27.74 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.70 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.70 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.78 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.10 0.27 0.08 27.62 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 27.73 0.28  
            219.00     665.00 6.79    
  

  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K)) 

S·U 
(W/K) ggl,n ggl,sh,wi Qsol,jul 

(kWh/mes) %qsol,jul   

Planta Primera NorEste                       

Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 24.66 0.25  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 25.14 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.38 Noreste(34) 0.30 1.58 1.80 8.49 0.27 0.08 24.02 0.25  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.77 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.07 0.27 0.08 25.84 0.26  
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  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K)) 

S·U 
(W/K) ggl,n ggl,sh,wi Qsol,jul 

(kWh/mes) %qsol,jul   

Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.76 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.06 0.27 0.08 25.80 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.74 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.03 0.27 0.08 25.35 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 16.63 0.17  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.63 Noreste(34) 0.30 1.58 1.80 8.87 0.27 0.08 15.57 0.16  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 26.00 0.27  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 26.02 0.27  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 26.02 0.27  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 26.00 0.27  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 25.99 0.27  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 26.03 0.27  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.79 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.11 0.27 0.08 25.96 0.27  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.79 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.11 0.27 0.08 25.97 0.27  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 26.02 0.27  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 25.98 0.27  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.79 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.11 0.27 0.08 25.91 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.79 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.11 0.27 0.08 25.94 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 25.74 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 25.84 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 25.55 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 25.59 0.26  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 15.65 0.16  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Sureste(124) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 33.62 0.34  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 3.60 Noreste(34) 0.30 1.62 1.80 5.84 0.27 0.08 9.35 0.10  
            241.96     656.17 6.70    
  

  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K)) 

S·U 
(W/K) ggl,n ggl,sh,wi Qsol,jul 

(kWh/mes) %qsol,jul   

Planta Primera SurOeste                       

Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.69 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 8.96 0.27 0.08 27.16 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.78 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.09 0.27 0.08 27.60 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.82 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.15 0.27 0.08 27.78 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 27.74 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.70 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.70 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.71 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.14 0.27 0.08 27.77 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.71 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.69 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.69 0.28  



Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades. Dirección General de Infraestructuras y Servicios  
PROYECTO BASICO, DE EJECUCION  Y ACTIVIDAD DE AMPLIACION DE CEIP EN EL 
ENSANCHE DE VALLECAS (LINEA 5 – 15+30): 
 3 aulas infantil, 30 aulas primaria, 8 aulas específicas, gimnasio y pistas deportivas.  C/ Cañada del Santísimo 23, 
Ensanche Vallecas, 28051 Madrid. 

 

 
Justificación del cumplimiento de la exigencia básica HE1: 

Condiciones para el control de la demanda energética  
 

  
  Página 12 - 17     

  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K)) 

S·U 
(W/K) ggl,n ggl,sh,wi Qsol,jul 

(kWh/mes) %qsol,jul   

Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.70 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.79 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.11 0.27 0.08 27.66 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.79 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.11 0.27 0.08 27.67 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.68 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.68 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.71 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 27.72 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.81 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 27.73 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.70 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.69 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.68 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.69 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 27.71 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Suroeste(214) 0.30 1.57 1.80 9.13 0.27 0.08 27.71 0.28  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Sureste(124) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 35.92 0.37  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.80 Sureste(124) 0.30 1.57 1.80 9.12 0.27 0.08 35.92 0.37  
            246.14     763.80 7.80    
  

  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K)) 

S·U 
(W/K) ggl,n ggl,sh,wi Qsol,jul 

(kWh/mes) %qsol,jul   

Pista Gimnasio                       

Gimnasio (Carpinteria RPT) 3.76 Suroeste(214) 0.30 1.73 1.80 6.50 0.27 0.32 52.77 0.54  
Gimnasio (Carpinteria RPT) 3.78 Noreste(34) 0.30 1.73 1.80 6.53 0.27 0.32 63.17 0.65  
Gimnasio (Carpinteria RPT) 3.76 Suroeste(214) 0.30 1.73 1.80 6.50 0.27 0.32 55.44 0.57  
Gimnasio (Carpinteria RPT gim) [1] 156.02 Noroeste(304) 0.10 1.24 1.80 192.81 0.33 0.32 3931.68 40.14  
Gimnasio (Carpinteria RPT gim) [1] 6.99 Noreste(34) 0.10 1.36 1.80 9.50 0.33 0.32 161.81 1.65  
Gimnasio (Carpinteria RPT gim) [2] 2.24 Noreste(34) 0.10 1.50 1.80 3.35 0.33 0.32 44.51 0.45  
Gimnasio (Carpinteria RPT gim) [3] 3.58 Noreste(34) 0.10 1.48 1.80 5.31 0.33 0.32 67.74 0.69  
Gimnasio (Carpinteria RPT gim) [1] 76.10 Sureste(124) 0.10 1.24 1.80 94.50 0.33 0.32 2397.42 24.48  
            325.00     6774.54 69.17    
  

  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K)) 

S·U 
(W/K) ggl,n ggl,sh,wi Qsol,jul 

(kWh/mes) %qsol,jul   

Despacho Gimnasio                       

Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 2.25 Sureste(124) 0.30 1.70 1.80 3.83 0.27 0.08 6.58 0.07  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 1.70 Sureste(124) 0.30 1.77 1.80 3.01 0.27 0.08 7.95 0.08  
            6.84     14.53 0.15    
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  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K)) 

S·U 
(W/K) ggl,n ggl,sh,wi Qsol,jul 

(kWh/mes) %qsol,jul   

Zona Vestuarios Gimnasio                       

Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 6.03 Noroeste(304) 0.30 1.57 1.80 9.47 0.27 0.08 14.64 0.15  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.76 Noreste(34) 0.30 1.57 1.80 9.07 0.27 0.08 11.46 0.12  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [1] 5.76 Sureste(124) 0.30 1.57 1.80 9.07 0.27 0.08 32.22 0.33  
            27.61     58.31 0.60    
  

  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K)) 

S·U 
(W/K) ggl,n ggl,sh,wi Qsol,jul 

(kWh/mes) %qsol,jul   

Zona no habitable                       

Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [2] 1.68 Sureste(124) 0.30 1.27 (b = 0.72) 1.80 2.99 0.27 0.08 9.20 0.09  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [3] 18.70 Noreste(34) 0.30 1.01 (b = 0.67) 1.80 28.34 0.27 0.08 45.93 0.47  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [3] 7.55 Noreste(34) 0.30 0.81 (b = 0.52) 1.80 11.73 0.27 0.08 34.22 0.35  
Doble acristalamiento 4+4/16/4+4 (Carpinteria RPT) [3] 6.74 Noreste(34) 0.30 0.89 (b = 0.57) 1.80 10.52 0.27 0.08 30.51 0.31  
            53.57     119.86 1.22    
  

donde: 

S: Superficie, m². 

O.: Orientación de la superficie (azimut respecto al norte), °. 

FF: Fracción de parte opaca, %. 

U: Transmitancia térmica, W/(m²·K). 

Ulim: Transmitancia térmica límite aplicada, W/(m²·K). 

b: Coeficiente de reducción de temperatura. 

ggl: Factor solar. 

ggl,sh,wi: Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles activados. 

Qsol,jul: Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares móviles activadas, kWh/mes. 

%qsol,jul: Repercusión en el parámetro de control solar de la envolvente térmica, %.   
3.1.3. Puentes térmicos 

Los puentes térmicos suponen el 7.58% del coeficiente global de transmisión de calor a través de la 
envolvente térmica (K). 

  Tipo L 
(m) 

 
(W/(m·K)) 

L· 
(W/K) 

Circulaciones         

Hueco de ventana  45.385 0.081 3.7 

Hueco de ventana  54.300 0.046 2.5 

Hueco de ventana  45.385 0.076 3.4 

Encuentro de fachada con forjado  44.596 0.112 5.0 

Esquina saliente de fachadas  7.302 0.057 0.4 

Encuentro de fachada con forjado  83.320 0.057 4.7 

Encuentro de fachada con cubierta  47.650 0.243 11.6 
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  Tipo L 
(m) 

 
(W/(m·K)) 

L· 
(W/K) 

Esquina entrante de fachadas  7.434 -0.077 -0.6 

        30.7  
  

  Tipo L 
(m) 

 
(W/(m·K)) 

L· 
(W/K) 

Planta Baja NorEste         

Hueco de ventana  57.977 0.081 4.7 

Hueco de ventana  80.000 0.046 3.7 

Hueco de ventana  57.977 0.076 4.4 

Encuentro de fachada con forjado  71.167 0.112 7.9 

Encuentro de fachada con forjado  71.162 0.057 4.0 

Otro (no interviene en el edificio de referencia)  3.268 0.100 0.3 

        25.1  
  

  Tipo L 
(m) 

 
(W/(m·K)) 

L· 
(W/K) 

Planta Baja SurOeste         

Hueco de ventana  69.624 0.081 5.7 

Hueco de ventana  96.000 0.046 4.4 

Hueco de ventana  69.624 0.076 5.3 

Encuentro de fachada con forjado  87.876 0.112 9.8 

Encuentro de fachada con forjado  87.876 0.057 5.0 

        30.2  
  

  Tipo L 
(m) 

 
(W/(m·K)) 

L· 
(W/K) 

Planta Primera NorEste         

Hueco de ventana  76.844 0.081 6.3 

Hueco de ventana  108.000 0.046 5.0 

Hueco de ventana  76.844 0.076 5.8 

Encuentro de fachada con forjado  92.811 0.057 5.3 

Encuentro de fachada con cubierta  111.635 0.243 27.1 

Esquina saliente de fachadas  14.868 0.057 0.8 

Otro (no interviene en el edificio de referencia)  16.832 0.100 1.7 

Esquina entrante de fachadas  11.151 -0.077 -0.9 

        51.1  
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  Tipo L 
(m) 

 
(W/(m·K)) 

L· 
(W/K) 

Planta Primera SurOeste         

Hueco de ventana  78.250 0.081 6.4 

Hueco de ventana  108.000 0.046 5.0 

Hueco de ventana  78.250 0.076 5.9 

Encuentro de fachada con forjado  105.084 0.057 6.0 

Encuentro de fachada con cubierta  106.828 0.243 25.9 

Otro (no interviene en el edificio de referencia)  1.469 0.100 0.1 

Esquina entrante de fachadas  3.717 -0.077 -0.3 

Esquina saliente de fachadas  7.434 0.057 0.4 

        49.4  
  

  Tipo L 
(m) 

 
(W/(m·K)) 

L· 
(W/K) 

Pista Gimnasio         

Hueco de ventana  71.341 0.081 5.8 

Hueco de ventana  39.440 0.046 1.8 

Hueco de ventana  71.341 0.076 5.4 

Encuentro de fachada con forjado  80.839 0.128 10.3 

Esquina entrante de fachadas  7.234 -0.077 -0.6 

Esquina saliente de fachadas  41.090 0.057 2.3 

Otro (no interviene en el edificio de referencia)  13.574 0.100 1.4 

Encuentro de fachada con cubierta  89.036 0.243 21.6 

        48.1  
  

  Tipo L 
(m) 

 
(W/(m·K)) 

L· 
(W/K) 

Despacho Gimnasio         

Hueco de ventana  2.545 0.081 0.2 

Hueco de ventana  6.200 0.046 0.3 

Hueco de ventana  2.545 0.076 0.2 

Encuentro de fachada con forjado  7.182 0.112 0.8 

Esquina entrante de fachadas  3.617 -0.077 -0.3 

Otro (no interviene en el edificio de referencia)  5.991 0.100 0.6 

Encuentro de fachada con cubierta  7.182 0.243 1.7 

        3.6  
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  Tipo L 
(m) 

 
(W/(m·K)) 

L· 
(W/K) 

Zona Vestuarios Gimnasio         

Hueco de ventana  14.064 0.081 1.1 

Hueco de ventana  8.320 0.046 0.4 

Hueco de ventana  14.064 0.076 1.1 

Encuentro de fachada con forjado  28.305 0.112 3.2 

Esquina entrante de fachadas  10.787 -0.077 -0.8 

Encuentro de fachada con cubierta  7.287 0.243 1.8 

Otro (no interviene en el edificio de referencia)  19.556 0.100 2.0 

Encuentro de fachada con forjado  20.851 0.057 1.2 

Esquina saliente de fachadas  3.585 0.057 0.2 

        10.0  
  

  Tipo L 
(m) 

 
(W/(m·K)) 

L· 
(W/K) 

Zona no habitable         

Encuentro de fachada con forjado  26.720 0.112 3.0 

Encuentro de fachada con forjado  13.393 0.057 0.8 

Hueco de ventana  13.772 0.081 1.1 

Hueco de ventana  18.700 0.046 0.9 

Hueco de ventana  13.772 0.076 1.0 

Otro (no interviene en el edificio de referencia)  14.308 0.100 1.4 

Encuentro de fachada con cubierta  12.838 0.243 3.1 

Esquina saliente de fachadas  3.585 0.057 0.2 

        11.5  
  

donde: 

L: Longitud, m. 

: Transmitancia térmica lineal, W/(m·K).  
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CERTIFICADO	DE	EFICIENCIA	ENERGÉTICA	DE	EDIFICIOS
IDENTIFICACIÓN	DEL	EDIFICIO	O	DE	LA	PARTE	QUE	SE	CERTIFICA:

Nombre	del	Edificio AMPLIACIÓN	CEIP	MARIA	VILLOTA
Dirección CALLE	CAÑADA	DEL	SANTÍSIMO	23
Municipio MADRID Código	Postal 28051
Provincia MADRID Comunidad

Autónoma MADRID
Zona	climática D3 Año	construcción 2022
Plantas	sobre	rasante 2 Plantas	bajo	rasante 0
Normativa	vigente
(construcción	/
rehabilitación)

CTE

Referencia/s	catastral/es 9789113VK4698H0001ZT

Tipo	de	edificio	o	parte	del	edificio	que	se	certifica:
	Edificio	de	nueva	construcción 	Edificio	existente

	
	Vivienda

	Unifamiliar
	Bloque

	Bloque	Completo
	Vivienda	individual

	Terciario
	Edificio	completo
	Local

DATOS	DEL	TÉCNICO	CERTIFICADOR:

Nombre	y	Apellidos LEOPOLDO	DE	LA	FIGUERA
COTERÓN NIF/NIE B86331691

Razón	Social Figuer	Estudio	De
Proyectos	S.L NIF -

Domicilio Calle	del	Monte	Negrillo
Municipio Boadilla	del	Monte Código	Postal 28660
Provincia Madrid Comunidad

Autónoma Madrid
e-mail leodelafiguera@gmail.com Teléfono -
Titulación	habilitante
según	normativa	vigente Arquitecto
Procedimiento	reconocido	de	calificación	energética
utilizado	y	versión: CYPETHERM	HE	Plus.	2023.c	+	[VisorXML1.0]

CALIFICACIÓN	ENERGÉTICA	OBTENIDA:
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CALIFICACIÓN	ENERGÉTICA	OBTENIDA:

CONSUMO	DE	ENERGÍA
PRIMARIA	NO	RENOVABLE

[kWh/m ·año]

EMISIONES	DE	DIÓXIDO	DE
CARBONO

[kgCO /m ·año]

82,72	AA
B
C
D
E
F
G

<	134.68

134.68	-	218.86

218.86	-	336.70

336.70	-	437.71

437.71	-	538.72

538.72	-	673.40

≥	673.40

14,01	AA
B
C
D
E
F
G

<	29.62
29.62	-	48.14
48.14	-	74.06
74.06	-	96.27
96.27	-	118.49
118.49	-	148.11
≥	148.11

El	técnico	certificador	abajo	firmante	certifica	que	ha	realizado	la	calificación	energética	del	edificio	o	de	la	parte
que	se	certifica	de	acuerdo	con	el	procedimiento	establecido	por	la	normativa	vigente	y	que	son	ciertos	los
datos	que	figuran	en	el	presente	documento,	y	sus	anexos:

Fecha:	10/11/2022

Firma	del	técnico	certificador:	LEOPOLDO	DE	LA	FIGUERA	COTERÓN	-	B86331691

Anexo	I.	Descripción	de	las	características	energéticas	del	edificio.
Anexo	II.	Calificación	energética	del	edificio.
Anexo	III.	Recomendaciones	para	la	mejora	de	la	eficiencia	energética.
Anexo	IV.	Pruebas,	comprobaciones	e	inspecciones	realizadas	por	el	técnico	certificador.

Registro	del	Órgano	Territorial	Competente:

2 2e 2



Página	3	de	14
Fecha	(de	generación	del	documento):	10/11/2022
Ref.	Catastral:	9789113VK4698H0001ZT

ANEXO	I
DESCRIPCIÓN	DE	LAS	CARACTERÍSTICAS	ENERGÉTICAS	DEL	EDIFICIO

En	este	apartado	se	describen	las	características	energéticas	del	edificio,	envolvente	térmica,	instalaciones,
condiciones	de	funcionamiento	y	ocupación	y	demás	datos	utilizados	para	obtener	la	calificación	energética	del
edificio.
1.	SUPERFICIE,	IMAGEN	Y	SITUACIÓN

Superficie	habitable	[m ] 4126,52

Imagen	del	Edificio Plano	de	situación

2.	ENVOLVENTE	TÉRMICA

Cerramientos	opacos

Nombre Tipo Superficie
[m ]

Transmitancia
[W/m ·K]

Modo	de
obtención

Muro	de	Cerramiento Fachada 147,23 0,26 Usuario
Muro	de	Cerramiento Fachada 517,89 0,26 Usuario
Muro	de	Cerramiento Fachada 431,30 0,26 Usuario
F	sanitario Suelo 1932,50 0,22 Usuario
Cubierta	Plana Cubierta 1931,67 0,29 Usuario
Muro	de	Cerramiento Fachada 10,78 0,26 Usuario
Muro	de	Cerramiento Fachada 6,43 0,26 Usuario
Muro	de	Cerramiento Fachada 128,73 0,26 Usuario
Muro	de	Cerramiento Fachada 5,46 0,26 Usuario
Muro	de	Cerramiento
GIMNASIO Fachada 166,49 0,30 Usuario
Muro	de	Cerramiento
GIMNASIO Fachada 12,02 0,30 Usuario
Muro	de	Cerramiento
GIMNASIO Fachada 158,42 0,30 Usuario
Muro	de	Cerramiento
GIMNASIO Fachada 123,52 0,30 Usuario
Muro	de	Cerramiento
GIMNASIO Fachada 159,93 0,30 Usuario
F	sanitario	Gimnasio Suelo 463,96 0,23 Usuario
Cubierta	Inclinada Cubierta 471,18 0,32 Usuario
Muro	de	Cerramiento Fachada 4,04 0,26 Usuario

Huecos	y	lucernarios

2

2 2



Página	4	de	14
Fecha	(de	generación	del	documento):	10/11/2022
Ref.	Catastral:	9789113VK4698H0001ZT

Huecos	y	lucernarios

Nombre Tipo Superficie
[m ]

Transmitancia
[W/m ·K]

Factor
solar

Modo	de
obtención.
Transmitancia

Modo	de
obtención.
Factor
solar

Doble	acristalamiento
4+4/16/4+4	(Carpinteria	RPT)
[2]

Hueco 23,74 1,67 0,27 Usuario Usuario

Doble	acristalamiento
4+4/16/4+4	(Carpinteria	RPT)
[3]

Hueco 33,54 1,56 0,27 Usuario Usuario

Doble	acristalamiento
4+4/16/4+4	(Carpinteria	RPT)
[2]

Hueco 18,20 1,70 0,27 Usuario Usuario

Doble	acristalamiento
4+4/16/4+4	(Carpinteria	RPT)
[4]

Hueco 5,01 1,59 0,27 Usuario Usuario

Doble	acristalamiento
4+4/16/4+4	(Carpinteria	RPT)
[3]

Hueco 15,96 1,52 0,27 Usuario Usuario

Doble	acristalamiento
4+4/16/4+4	(Carpinteria	RPT)
[1]

Hueco 260,63 1,57 0,27 Usuario Usuario

Doble	acristalamiento
4+4/16/4+4	(Carpinteria	RPT)
[1]

Hueco 284,15 1,57 0,27 Usuario Usuario

Doble	acristalamiento
4+4/16/4+4	(Carpinteria	RPT)
[1]

Hueco 5,38 1,58 0,27 Usuario Usuario

Doble	acristalamiento
4+4/16/4+4	(Carpinteria	RPT)
[1]

Hueco 23,16 1,57 0,27 Usuario Usuario

Gimnasio	(Carpinteria	RPT) Hueco 3,76 1,73 0,27 Usuario Usuario
Gimnasio	(Carpinteria	RPT) Hueco 3,78 1,73 0,27 Usuario Usuario
Gimnasio	(Carpinteria	RPT) Hueco 3,76 1,73 0,27 Usuario Usuario
Gimnasio	(Carpinteria	RPT
gim)	[1] Hueco 156,02 1,24 0,33 Usuario Usuario
Gimnasio	(Carpinteria	RPT
gim)	[1] Hueco 6,99 1,36 0,33 Usuario Usuario
Gimnasio	(Carpinteria	RPT
gim)	[2] Hueco 2,24 1,50 0,33 Usuario Usuario
Gimnasio	(Carpinteria	RPT
gim)	[3] Hueco 3,58 1,48 0,33 Usuario Usuario
Gimnasio	(Carpinteria	RPT
gim)	[1] Hueco 76,10 1,24 0,33 Usuario Usuario
Doble	acristalamiento
4+4/16/4+4	(Carpinteria	RPT)
[2]

Hueco 5,63 1,70 0,27 Usuario Usuario

Doble	acristalamiento
4+4/16/4+4	(Carpinteria	RPT)
[1]

Hueco 6,03 1,57 0,27 Usuario Usuario

Doble	acristalamiento
4+4/16/4+4	(Carpinteria	RPT)
[3]

Hueco 6,74 1,56 0,27 Usuario Usuario

3.	INSTALACIONES	TÉRMICAS

2 2
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3.	INSTALACIONES	TÉRMICAS

Generadores	de	calefacción

Nombre Tipo
Potencia
nominal
[kW]

Rendimiento
estacional

[%]
Tipo	de	energía Modo	de

obtención

ABR-100-16_CIR
220722

Equipo	de
rendimiento
constante

- 350,00 ElectricidadPeninsular Usuario

ABR-125-20_PBNE
20722

Equipo	de
rendimiento
constante

- 365,00 ElectricidadPeninsular Usuario

ABR-175-26_PBSO
220722

Equipo	de
rendimiento
constante

- 343,00 ElectricidadPeninsular Usuario

ABR-175-26_P1NE
20722

Equipo	de
rendimiento
constante

- 343,00 ElectricidadPeninsular Usuario

ABR-175-26_P1SO
20722

Equipo	de
rendimiento
constante

- 343,00 ElectricidadPeninsular Usuario

RYYQ20U
Equipo	de
rendimiento
constante

- 400,00 ElectricidadPeninsular Usuario

4MXM68N2
Equipo	de
rendimiento
constante

- 442,00 ElectricidadPeninsular Usuario

4MXM68N
Equipo	de
rendimiento
constante

- 442,00 ElectricidadPeninsular Usuario

TOTALES 0,00
Generadores	de	refrigeración

Nombre Tipo
Potencia
nominal
[kW]

Rendimiento
estacional

[%]
Tipo	de	energía Modo	de

obtención

ABR-100-16_CIR
220722

Equipo	de
rendimiento
constante

- 410,00 ElectricidadPeninsular Usuario

ABR-125-20_PBNE
20722

Equipo	de
rendimiento
constante

- 395,00 ElectricidadPeninsular Usuario

ABR-175-26_PBSO
220722

Equipo	de
rendimiento
constante

- 394,00 ElectricidadPeninsular Usuario

ABR-175-26_P1NE
20722

Equipo	de
rendimiento
constante

- 394,00 ElectricidadPeninsular Usuario

ABR-175-26_P1SO
20722

Equipo	de
rendimiento
constante

- 394,00 ElectricidadPeninsular Usuario

RYYQ20U
Equipo	de
rendimiento
constante

- 590,00 ElectricidadPeninsular Usuario

4MXM68N2
Equipo	de
rendimiento
constante

- 793,00 ElectricidadPeninsular Usuario

4MXM68N
Equipo	de
rendimiento
constante

- 793,00 ElectricidadPeninsular Usuario

TOTALES 0,00
Instalaciones	de	Agua	Caliente	Sanitaria
Demanda	diaria	de	ACS	a	60ºC	(litros/dia) 630,00

Nombre Tipo
Potencia
nominal
[kW]

Rendimiento
estacional

[%]
Tipo	de	energía Modo	de

obtención
Aerotermia
EPRA18DAV3

Aerotermia
EPRA18DAV3 2,70 270,00 ElectricidadPeninsular Usuario

Sistemas	secundarios	de	calefacción	y/o	refrigeración	(sólo	edificios	terciarios)
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Sistemas	secundarios	de	calefacción	y/o	refrigeración	(sólo	edificios	terciarios)
No	se	han	definido	sistemas	secundarios	de	calefacción	y/o	refrigeración

Nombre -
Tipo

Zona	asociada
Potencia	calor	[kW] Potencia	frío	[kW] Rendimiento

estacional	calor	[%]
Rendimiento

estacional	frío	[%]
- - - -

Enfriamiento	gratuito Enfriamiento
evaporativo

Recuperación	de
energía Control

- - - -

Torres	de	refrigeración	(sólo	edificios	terciarios)

Nombre Tipo Servicio	asociado Consumo	de	energía
[kWh/año]

- -
TOTALES 0,00

Ventilación	y	bombeo	(sólo	edificios	terciarios)

Nombre Tipo Servicio	asociado Consumo	de	energía
[kWh/año]

Ventiladores Ventilador Ventilación 30229,00
TOTALES 30229,00

4.	INSTALACIÓN	DE	ILUMINACIÓN	(sólo	edificios	terciarios)

Espacio
Potencia
instalada
[W/m ]

VEEI
[W/m ·100lux]

Iluminancia
media	[lux]

Modo	de
obtención

Z01_S01_Distribuidor	planta
baja 2,80 1,36 205,88 Usuario
Z01_S02_Aseo	accesible 6,00 1,60 375,00 Usuario
Z01_S03_Aseo	profesores 6,00 1,60 375,00 Usuario
Z01_S04_Aseo	alumnos	1 6,00 1,60 375,00 Usuario
Z01_S05_Aseo	alumnos	2 6,00 1,60 375,00 Usuario
Z01_S06_Aseo	alumnas	1 6,00 1,60 375,00 Usuario
Z01_S07_Aseo	alumnas	2 6,00 1,60 375,00 Usuario
Z01_S08_Aseo	personal 6,00 1,60 375,00 Usuario
Z01_S09_Aseo	alumnos	3 6,00 1,60 375,00 Usuario
Z01_S10_Aseo	alumnos	4 6,00 1,60 375,00 Usuario
Z01_S11_Aseo	alumnas	3 6,00 1,60 375,00 Usuario
Z01_S12_Aseo	alumnas	4 6,00 1,60 375,00 Usuario
Z01_S13_Distribuidor	planta
primera 2,80 3,50 80,00 Usuario
Z01_S14_Vestíbulo	PB 2,80 3,50 80,00 Usuario
Z01_S15_Vestíbulo	P1 2,80 3,50 80,00 Usuario
Z02_S01_Aula	de	informática	1 7,10 1,14 622,81 Usuario
Z02_S02_Aula	de	informática	2 7,10 1,14 622,81 Usuario
Z02_S03_Aula	de	primaria	9 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z02_S04_Aula	de	primaria10 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z02_S05_Aula	de	primaria11 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z02_S06_Aula	de	primaria12 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z02_S07_Aula	de	primaria13 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z02_S08_Aula	de	primaria14 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z02_S09_Aula	de	primaria15 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z02_S10_Aula	de	desdoble	1 10,00 1,49 671,14 Usuario
Z02_S11_Aula	de	desdoble	2 10,00 1,49 671,14 Usuario
Z03_S01_Taller	música	1 7,10 1,14 622,81 Usuario
Z03_S02_Aula	de	primaria	1 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z03_S03_Aula	de	primaria	2 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z03_S04_Aula	de	primaria	3 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z03_S05_Aula	de	primaria	4 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z03_S06_Aula	de	primaria	5 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z03_S07_Aula	de	primaria	6 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z03_S08_Aula	de	primaria	7 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z03_S09_Aula	de	primaria	8 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z03_S10_Aula	refuerzo	1 7,10 1,49 476,51 Usuario
Z03_S11_Aula	refuerzo	2 7,10 1,49 476,51 Usuario
Z03_S12_Aula	refuerzo	3 7,10 1,49 476,51 Usuario

2 2
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Z03_S13_Aula	refuerzo	4 7,10 1,49 476,51 Usuario
Z03_S14_Aula	refuerzo	5 7,10 1,49 476,51 Usuario
Z03_S15_Aula	de	desdoble	3 10,00 1,49 671,14 Usuario
Z04_S01_Taller	de	música	2 7,10 1,14 622,81 Usuario
Z04_S02_Aula	de	desdoble	4 10,00 1,49 671,14 Usuario
Z04_S03_Aula	de	desdoble	5 10,00 1,49 671,14 Usuario
Z04_S04_Aula	de	desdoble	6 10,00 1,49 671,14 Usuario
Z04_S05_Aula	de	desdoble	8 10,00 1,49 671,14 Usuario
Z04_S06_Aula	de	desdoble	9 10,00 1,49 671,14 Usuario
Z04_S07_Aula	de	desdoble10 10,00 1,49 671,14 Usuario
Z04_S08_Aula	de	informática	3 7,10 1,14 622,81 Usuario
Z04_S09_Aula	de	primaria	24 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z04_S10_Aula	de	primaria	25 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z04_S11_Aula	de	primaria	26 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z04_S12_Aula	de	primaria	27 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z04_S13_Aula	de	primaria	28 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z04_S14_Aula	de	primaria	29 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z04_S15_Aula	de	primaria	30 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z04_S16_Aula	de	recursos 7,10 1,14 622,81 Usuario
Z05_S01_Aula	de	desdoble	7 10,00 1,49 671,14 Usuario
Z05_S02_Taller	de	música	3 7,10 1,14 622,81 Usuario
Z05_S03_Aula	de	primaria	23 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z05_S04_Aula	de	primaria	22 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z05_S05_Aula	de	primaria	21 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z05_S06_Aula	de	primaria	20 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z05_S07_Aula	de	primaria	19 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z05_S08_Aula	de	primaria	18 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z05_S09_Aula	de	primaria	17 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z05_S10_Aula	de	primaria	16 6,90 1,18 584,75 Usuario
Z05_S11_Aula	refuerzo	6 7,10 1,49 476,51 Usuario
Z05_S12_Aula	refuerzo	7 7,10 1,49 476,51 Usuario
Z05_S13_Aula	refuerzo	8 7,10 1,49 476,51 Usuario
Z05_S14_Aula	refuerzo	9 7,10 1,49 476,51 Usuario
Z05_S15_Aula	refuerzo10 7,10 1,49 476,51 Usuario
Z05_S16_Biblioteca 8,50 1,11 765,77 Usuario
Z06_S01_Pista	gimnasio 3,80 0,88 431,82 Usuario
Z06_S02_Gimnasio	zona
superior 0,00 5,00 0,00 Usuario
Z07_S01_Despacho	profesor 9,80 1,55 632,26 Usuario
Z07_S02_Aseo	profesor 6,00 1,12 535,71 Usuario
Z08_S01_Vestíbulo	gimnasio 2,80 1,36 205,88 Usuario
Z08_S02_Distribuidor
vestuarios	gimnasio 2,80 1,36 205,88 Usuario
Z08_S03_Vestuario	alumnas 7,00 1,15 608,70 Usuario
Z08_S04_Vestuario	alumnos 7,00 1,15 608,70 Usuario

TOTALES 5,49

5.	CONDICIONES	DE	FUNCIONAMIENTO	Y	OCUPACIÓN	(sólo	edificios	terciarios)

Espacio Superficie	[m ] Perfil	de	uso
Z01_S01_Distribuidor	planta	baja 387,25 noresidencial-12h-media
Z01_S02_Aseo	accesible 5,85 noresidencial-12h-alta
Z01_S03_Aseo	profesores 10,20 noresidencial-12h-alta
Z01_S04_Aseo	alumnos	1 25,76 noresidencial-12h-alta
Z01_S05_Aseo	alumnos	2 24,29 noresidencial-12h-alta
Z01_S06_Aseo	alumnas	1 27,55 noresidencial-12h-alta
Z01_S07_Aseo	alumnas	2 24,03 noresidencial-12h-alta
Z01_S08_Aseo	personal 10,11 noresidencial-12h-alta
Z01_S09_Aseo	alumnos	3 25,07 noresidencial-12h-alta
Z01_S10_Aseo	alumnos	4 24,29 noresidencial-12h-alta
Z01_S11_Aseo	alumnas	3 27,55 noresidencial-12h-alta
Z01_S12_Aseo	alumnas	4 24,03 noresidencial-12h-alta
Z01_S13_Distribuidor	planta
primera 355,76 noresidencial-12h-media
Z01_S14_Vestíbulo	PB 177,81 noresidencial-12h-media
Z01_S15_Vestíbulo	P1 146,00 noresidencial-12h-media
Z02_S01_Aula	de	informática	1 59,90 noresidencial-12h-alta
Z02_S02_Aula	de	informática	2 59,40 noresidencial-12h-alta

2
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Z02_S03_Aula	de	primaria	9 44,82 noresidencial-12h-alta
Z02_S04_Aula	de	primaria10 44,86 noresidencial-12h-alta
Z02_S05_Aula	de	primaria11 44,73 noresidencial-12h-alta
Z02_S06_Aula	de	primaria12 44,87 noresidencial-12h-alta
Z02_S07_Aula	de	primaria13 44,85 noresidencial-12h-alta
Z02_S08_Aula	de	primaria14 44,90 noresidencial-12h-alta
Z02_S09_Aula	de	primaria15 44,73 noresidencial-12h-alta
Z02_S10_Aula	de	desdoble	1 19,99 noresidencial-12h-alta
Z02_S11_Aula	de	desdoble	2 20,41 noresidencial-12h-alta
Z03_S01_Taller	música	1 59,22 noresidencial-12h-alta
Z03_S02_Aula	de	primaria	1 44,53 noresidencial-12h-alta
Z03_S03_Aula	de	primaria	2 45,15 noresidencial-12h-alta
Z03_S04_Aula	de	primaria	3 45,10 noresidencial-12h-alta
Z03_S05_Aula	de	primaria	4 44,78 noresidencial-12h-alta
Z03_S06_Aula	de	primaria	5 44,93 noresidencial-12h-alta
Z03_S07_Aula	de	primaria	6 45,11 noresidencial-12h-alta
Z03_S08_Aula	de	primaria	7 45,10 noresidencial-12h-alta
Z03_S09_Aula	de	primaria	8 44,80 noresidencial-12h-alta
Z03_S10_Aula	refuerzo	1 14,94 noresidencial-12h-alta
Z03_S11_Aula	refuerzo	2 14,97 noresidencial-12h-alta
Z03_S12_Aula	refuerzo	3 14,93 noresidencial-12h-alta
Z03_S13_Aula	refuerzo	4 14,93 noresidencial-12h-alta
Z03_S14_Aula	refuerzo	5 15,18 noresidencial-12h-alta
Z03_S15_Aula	de	desdoble	3 20,41 noresidencial-12h-alta
Z04_S01_Taller	de	música	2 59,90 noresidencial-12h-alta
Z04_S02_Aula	de	desdoble	4 19,82 noresidencial-12h-alta
Z04_S03_Aula	de	desdoble	5 20,41 noresidencial-12h-alta
Z04_S04_Aula	de	desdoble	6 20,33 noresidencial-12h-alta
Z04_S05_Aula	de	desdoble	8 20,29 noresidencial-12h-alta
Z04_S06_Aula	de	desdoble	9 21,33 noresidencial-12h-alta
Z04_S07_Aula	de	desdoble10 19,15 noresidencial-12h-alta
Z04_S08_Aula	de	informática	3 59,44 noresidencial-12h-alta
Z04_S09_Aula	de	primaria	24 44,82 noresidencial-12h-alta
Z04_S10_Aula	de	primaria	25 44,86 noresidencial-12h-alta
Z04_S11_Aula	de	primaria	26 44,73 noresidencial-12h-alta
Z04_S12_Aula	de	primaria	27 44,87 noresidencial-12h-alta
Z04_S13_Aula	de	primaria	28 44,85 noresidencial-12h-alta
Z04_S14_Aula	de	primaria	29 44,90 noresidencial-12h-alta
Z04_S15_Aula	de	primaria	30 44,73 noresidencial-12h-alta
Z04_S16_Aula	de	recursos 50,89 noresidencial-12h-alta
Z05_S01_Aula	de	desdoble	7 20,41 noresidencial-12h-alta
Z05_S02_Taller	de	música	3 59,22 noresidencial-12h-alta
Z05_S03_Aula	de	primaria	23 44,80 noresidencial-12h-alta
Z05_S04_Aula	de	primaria	22 45,10 noresidencial-12h-alta
Z05_S05_Aula	de	primaria	21 45,11 noresidencial-12h-alta
Z05_S06_Aula	de	primaria	20 44,93 noresidencial-12h-alta
Z05_S07_Aula	de	primaria	19 44,78 noresidencial-12h-alta
Z05_S08_Aula	de	primaria	18 45,10 noresidencial-12h-alta
Z05_S09_Aula	de	primaria	17 45,15 noresidencial-12h-alta
Z05_S10_Aula	de	primaria	16 44,53 noresidencial-12h-alta
Z05_S11_Aula	refuerzo	6 14,94 noresidencial-12h-alta
Z05_S12_Aula	refuerzo	7 14,97 noresidencial-12h-alta
Z05_S13_Aula	refuerzo	8 14,93 noresidencial-12h-alta
Z05_S14_Aula	refuerzo	9 14,93 noresidencial-12h-alta
Z05_S15_Aula	refuerzo10 15,18 noresidencial-12h-alta
Z05_S16_Biblioteca 75,05 noresidencial-12h-alta
Z06_S01_Pista	gimnasio 463,96 noresidencial-12h-alta
Z06_S02_Gimnasio	zona	superior 0,00 noresidencial-12h-baja
Z07_S01_Despacho	profesor 10,69 noresidencial-12h-alta
Z07_S02_Aseo	profesor 8,64 noresidencial-12h-alta
Z08_S01_Vestíbulo	gimnasio 31,62 noresidencial-12h-media
Z08_S02_Distribuidor	vestuarios
gimnasio 22,21 noresidencial-12h-media
Z08_S03_Vestuario	alumnas 55,80 noresidencial-12h-alta
Z08_S04_Vestuario	alumnos 56,05 noresidencial-12h-alta

6.	ENERGÍAS	RENOVABLES
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6.	ENERGÍAS	RENOVABLES

Térmica

Nombre
Consumo	de	Energía	Final	cubierto,	en	función	del

servicio	asociado	[%] Demanda	de	ACS
cubierta	[%]Calefacción Refrigeración ACS

Medioambiente 71,71 0,00 62,96 62,96
TOTAL 71,71 0,00 62,96 62,96

Eléctrica

Nombre Energía	eléctrica	generada	y
autoconsumida	[kWh/año]

Panel	fotovoltaico 73848,00
TOTAL 73848,00
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ANEXO	II
CALIFICACIÓN	ENERGÉTICA	DEL	EDIFICIO

Zona	Climática D3 Uso EdificioUsoTerciario
1.	CALIFICACIÓN	ENERGÉTICA	DEL	EDIFICIO	EN	EMISIONES

INDICADOR	GLOBAL INDICADORES	PARCIALES
14,01	AA

B
C
D
E
F
G

<	29.62
29.62	-	48.14
48.14	-	74.06
74.06	-	96.27
96.27	-	118.49
118.49	-	148.11
≥	148.11

Emisiones	globales	[kgCO /m ·año]

CALEFACCIÓN ACS
Emisiones	calefacción

[kgCO /m ·año] A
Emisiones	ACS

[kgCO /m ·año] B
6,00 0,29

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN
Emisiones

refrigeración
[kgCO /m ·año] A

Emisiones	iluminación
[kgCO /m ·año]

A
1,40 4,63

La	calificación	global	del	edificio	se	expresa	en	términos	de	dióxido	de	carbono	liberado	a	la	atmósfera	como
consecuencia	del	consumo	energético	del	mismo.

kgCO /m ·año kgCO /año
Emisiones	CO 	por	consumo	eléctrico 14,01 57822
Emisiones	CO 	por	otros	combustibles 0,00 0

2.	CALIFICACIÓN	ENERGÉTICA	DEL	EDIFICIO	EN	CONSUMO	DE	ENERGÍA	PRIMARIA	NO	RENOVABLE

Por	energía	primara	no	renovable	se	entiende	la	energía	consumida	por	el	edificio	procedente	de	fuentes	no
renovables	que	no	ha	sufrido	ningún	proceso	de	conversión	o	transformación.

INDICADOR	GLOBAL INDICADORES	PARCIALES
82,72	AA

B
C
D
E
F
G

<	134.68
134.68	-	218.86
218.86	-	336.70
336.70	-	437.71
437.71	-	538.72
538.72	-	673.40
≥	673.40

Consumo	global	de	energía	primaria	no	renovable
[kWh/m ·año]

CALEFACCIÓN ACS
Energía	primaria

calefacción
[kWh/m ·año] A

Energía	primaria	ACS
[kWh/m ·año] B

35,39 1,69
REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Energía	primaria
refrigeración
[kWh/m ·año] A

Energía	primaria
iluminación

[kWh/m ·año] A
8,27 27,31

3.	CALIFICACIÓN	PARCIAL	DE	LA	DEMANDA	ENERGÉTICA	DE	CALEFACCIÓN	Y	REFRIGERACIÓN

La	demanda	energética	de	calefacción	y	refrigeración	es	la	energía	necesaria	para	mantener	las	condiciones
internas	de	confort	del	edificio.

DEMANDA	DE	CALEFACCIÓN DEMANDA	DE
REFRIGERACIÓN

87,33	C

A
B
C
D
E
F
G

<	42.83
42.83	-	69.59
69.59	-	107.07
107.07	-	139.19
139.19	-	171.31
171.31	-	214.13
≥	214.13

25,86	C

A
B
C
D
E
F
G

<	15.45
15.45	-	25.10
25.10	-	38.62
38.62	-	50.20
50.20	-	61.79
61.79	-	77.24
≥	77.24

Demanda	de	calefacción
[kWh/m ·año]

Demanda	de	refrigeración
[kWh/m ·año]

	-	El	indicador	global	es	resultado	de	la	suma	de	los	indicadores	parciales	más	el	valor	del	indicador	para	consumos	auxiliares,	si	los	hubiera
(sólo	edificios	terciarios,	ventilación,	bombeo,	etc...).	La	energía	eléctrica	autoconsumida	se	descuenta	únicamente	del	indicador	global,	no	así
de	los	valores	parciales.

2e 2 1

2e 2 2e 2

2e 2 2e 2

2e
2

2e
2
2

2 1

2 2

2 2

2 2
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ANEXO	III
RECOMENDACIONES	PARA	LA	MEJORA	DE	LA	EFICIENCIA	ENERGÉTICA
MEDIDA	DE	MEJORA	DE	LA	EFICIENCIA	ENERGÉTICA

Denominación: PLACAS	FOTOVOLTAICAS

CALIFICACIÓN	ENERGÉTICA	GLOBAL

CONSUMO	DE	ENERGÍA
PRIMARIA	NO	RENOVABLE

[kWg/m ·año]

EMISIONES	DE	DIÓXIDO	DE
CARBONO

[kgCO /m ·año]
66,07	AA

B
C
D
E
F
G

11,19	AA
B
C
D
E
F
G

CALIFICACIONES	ENERGÉTICAS	PARCIALES

DEMANDA	DE	CALEFACCIÓN
[kWh/m ·año]

DEMANDA	DE
REFRIGERACIÓN
[kgCO /m ·año]

87,33	C

A
B
C
D
E
F
G

25,86	C

A
B
C
D
E
F
G

ANÁLISIS	TÉCNICO

Indicador

Calefacción Refrigeración ACS Iluminación Total

Valor

Ahorro
respecto
a	la

situación
original

Valor

Ahorro
respecto
a	la

situación
original

Valor

Ahorro
respecto
a	la

situación
original

Valor

Ahorro
respecto
a	la

situación
original

Valor

Ahorro
respecto
a	la

situación
original

Consumo
Energía	final
[kWh/m ·año]

25,77 0,00
(+0,00%) 6,02 0,00

(+0,00%) 1,23 0,00
(+0,00%) 19,8919,89 0,00

(+0,00%) 52,90 0,00
(+0,00%)

Consumo
Energía

primaria	no
renovable
[kWh/m ·año]

28,27
A

7,12
(+20,12%)

6,60
A

1,67
(+20,19%)

1,35
B

0,34
(+20,12%)

21,81
A

5,50
(+20,14%)

66,07
A

16,65
(+20,13%)

Emisiones
de	CO

[kgCO /m ·año]

4,79
A

1,21
(+20,17%)

1,12
A

0,28
(+20,00%)

0,23
B

0,06
(+20,69%)

3,70
A

0,93
(+20,09%)

11,19
A

2,82
(+20,13%)

Demanda
[kWh/m ·año]

87,33
C

0,00
(+0,00%)

25,86
C

0,00
(+0,00%) 	 	 	

Nota:	Los	indicadores	energéticos	anteriores	están	calculados	en	base	a	coeficientes	estándar	de	operación	y
funcionamiento	del	edificio,	por	lo	que	solo	son	válidos	a	efectos	de	su	calificación	energética.	Para	el	análisis
económico	de	las	medidas	de	ahorro	y	eficiencia	energética,	el	técnico	certificador	deberá	utilizar	las
condiciones	reales	y	datos	históricos	de	consumo	del	edificio.

DESCRIPCIÓN	DE	LA	MEDIDA	DE	MEJORA
Características	técnicas	de	la	medida	(modelo	de	equipos,	materiales,	parámetros
característicos)	

2 2e 2

2
2e 2

2

2

2
2e 2

2

file:///tmp/webkit2pdf_zy4w4tfe/index.html#


Página	12	de	14
Fecha	(de	generación	del	documento):	10/11/2022
Ref.	Catastral:	9789113VK4698H0001ZT

Descripción	mejora	campo	fotovoltaico	

Se	propone	incrementar	la	potencia	de	la	instalación	de	una	planta	solar	fotovoltaica	hasta	los	69,66	kWp
nominales	en	la	cubierta.	Esta	instalación	será	destinada	a	autoconsumo,	conforme	a	la	normativa.	

El	funcionamiento	básico	de	este	sistema	consiste	en	la	producción	de	energía	eléctrica	para	autoconsumo
mediante	un	conjunto	de	inversores	que	transforman	la	corriente	continua	en	alterna	trifásica,	acoplándose
perfectamente	a	la	red	eléctrica	a	través	de	controladores	electrónicos	internos	del	equipo.	Éstos	cuentan
asimismo	con	las	protecciones	necesarias,	las	cuales	se	describen	en	el	apartado	referido	a	las	características
técnicas	de	los	equipos.	

Se	cumple	con	el	Código	Técnico	de	la	Edificación	que	regula	en	su	Documento	Básico	HE	Ahorro	de	energía
en	su	sección	HE	5	la	contribución	fotovoltaica	mínima	de	energía	eléctrica.	

La	instalación	tiene	una	potencia	pico	de	69,66	kWp.	El	incremento	respecto	a	proyecto	consta	de	44	paneles
de	silicio	monocristalino,	marca	VIESSMANN	modelo	VITOVOLT	300M	de	540	Wp	de	potencia	pico	unitario,
junto	con	1	inversor	marca	SMA	SUNNY	STP	20000	TL-30	de	20	kW	de	potencia	nominal,	como	incremento	de
lo	existente.

file:///tmp/webkit2pdf_zy4w4tfe/index.html#
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Estimación	de	costes:	
El	coste	de	la	instalación	será	de	20000€.	Debemos	contar	con	los	costes	de	mantenimiento.	

La	vida	útil	de	las	instalaciones	y	las	garantías	de	producción	de	los	módulos	nos	aseguran	un	mínimo	de	25
años,	por	lo	que	podríamos	pensar	en	un	horizonte	temporal	de	esta	índole.			Se	ha	comprobado	que	el	Pay-
back	o	retorno	de	la	inversión	se	obtiene	a	los	7	años,	lo	que	se	considera	adecuado.	El	VAN	es	positivo.	

La	implantación	del	sistema	afectará	únicamente	a	las	zonas	comunes	por	lo	que	no	interrumpirá	la	actividad
normal	del	edificio.
Coste	estimado	de	la	medida	

20000
Otros	datos	de	interés	

OTROS	DATOS

file:///tmp/webkit2pdf_zy4w4tfe/index.html#
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ANEXO	IV
PRUEBAS,	COMPROBACIONES	E	INSPECCIONES	REALIZADAS	POR	EL

TÉCNICO	CERTIFICADOR
Se	describen	a	continuación	las	pruebas,	comprobaciones	e	inspecciones	llevadas	a	cabo	por	el	técnico
certificador	durante	el	proceso	de	toma	de	datos	y	de	calificación	de	la	eficiencia	energética	del	edificio,	con	la
finalidad	de	establecer	la	conformidad	de	la	información	de	partida	contenida	en	el	certificado	de	eficiencia
energética.

Fecha	de	realización	de	la	visita	del	técnico	certificador 10/11/2022
El	presente	documento	se	trata	de	un	certificado	de	proyecto	de	obra	nueva	por	lo	que	no	se	ha	realizado	la
visita	al	inmueble.	Posteriormente,	en	la	redacción	del	certificado	de	obra	terminada	se	procederá	a	realizar
un	informe	detallado	de	las	visitas	efectuadas,	pruebas	y	comprobaciones	realizadas.
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1. CUANTIFICACIÓN DE LA EXIGENCIA  

1.1. Contribución de energía renovable para cubrir la demanda de agua caliente 
sanitaria. 
  

RERACS,nrb = 75.2%  RERACS,nrb,lim = 60% 
  

donde: 

RERACS,nrb: Valor calculado de la contribución de energía renovable para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria, %. 

RERACS,nrb,lim: Valor límite de la contribución de energía renovable para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria (sección 3.1.1, CTE DB 
HE 4), %.  

  
 

2. DEMANDA DE ACS 
El edificio objeto del proyecto se sitúa en el municipio de Madrid (provincia de Madrid), con una altura 
sobre el nivel del mar de 655.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climática 
D3, y conforme a la Decisión de la Comisión 2013/114/EU, la zona climática Cálida. 

La demanda de agua caliente sanitaria (ACS) del edificio se calcula de acuerdo al Anejo F de CTE DB HE, e 
incluye las pérdidas térmicas por distribución, acumulación y recirculación. 

  

EDIFICIO (Su = 4126.52 m²) 

  

  Ene 
(kWh) 

Feb 
(kWh) 

Mar 
(kWh) 

Abr 
(kWh) 

May 
(kWh) 

Jun 
(kWh) 

Jul 
(kWh) 

Ago 
(kWh) 

Sep 
(kWh) 

Oct 
(kWh) 

Nov 
(kWh) 

Dic 
(kWh) 

Año 

  (kWh/año) (kWh/m²·año) 

DACS 1178.6 1064.5 1133.2 1052.8 1042.5 943.1 906.6 929.3 943.3 1065.3 1096.7 1178.6 12534.4 3.0 
Qacum* 69.5 62.7 69.5 67.2 69.5 67.2 69.5 69.5 67.2 69.5 67.2 69.5 818.0 0.2 
Qdist 35.4 31.9 34.0 31.6 31.3 28.3 27.2 27.9 28.3 32.0 32.9 35.4 376.0 0.1 
DACS,total 1283.4 1159.2 1236.7 1151.6 1143.3 1038.6 1003.3 1026.7 1038.8 1166.7 1196.8 1283.4 13728.4 3.3  
  

donde: 

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m². 

DACS: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria, kWh. 

Qacum: Pérdidas por acumulación, kWh. 

*: En caso de que el rendimiento medio estacional de los equipos de ACS considere las pérdidas por acumulación, estas no se incluyen 
en la demanda de ACS. 

Qdist: Pérdidas por distribución y recirculación, kWh. 

DACS,total: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulación, distribución y 
recirculación, kWh.  
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El salto térmico utilizado en el cálculo de la energía térmica necesaria se realiza entre una temperatura de 
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio proyectado 
conforme al Anejo G de CTE DB HE, de valores: 

  

  Ene 
(°C) 

Feb 
(°C) 

Mar 
(°C) 

Abr 
(°C) 

May 
(°C) 

Jun 
(°C) 

Jul 
(°C) 

Ago 
(°C) 

Sep 
(°C) 

Oct 
(°C) 

Nov 
(°C) 

Dic 
(°C) 

Temperatura del agua de red 8.0 8.0 10.0 12.0 14.0 17.0 20.0 19.0 17.0 13.0 10.0 8.0  
  

Se muestran a continuación los resultados del cálculo de la demanda energética de ACS para cada zona 
habitable del edificio, junto con las demandas diarias. 

Zonas habitables QACS 
(l/día) 

Tref 
(°C) 

Su 
(m²) 

DACS 
(kWh/año) (kWh/m²·año) 

Circulaciones 78.8 60.0 1295.54 1716.06 1.32 
Planta Baja NorEste 78.8 60.0 473.46 1716.06 3.62 
Planta Baja SurOeste 78.8 60.0 514.08 1716.06 3.34 
Planta Primera NorEste 78.8 60.0 605.32 1716.06 2.83 
Planta Primera SurOeste 78.8 60.0 589.14 1716.06 2.91 
Pista Gimnasio 78.8 60.0 463.96 1716.06 3.70 
Despacho Gimnasio 78.8 60.0 19.33 1716.06 88.77 
Zona Vestuarios Gimnasio 78.8 60.0 165.68 1716.06 10.36 

  630.0   4126.52 13728.45 3.33  
donde: 

QACS: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, l/día. 

Tref: Temperatura de referencia, °C. 

Su: Superficie útil de la zona habitable, m². 

DACS: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulación, distribución y 
recirculación, kWh/m²·año.   

3. CONTRIBUCIÓN RENOVABLE APORTADA PARA ACS 
El cálculo de la contribución de energía renovable para satisfacer la demanda de ACS del edificio se realiza 
mediante el programa CteEPBD integrado en el documento reconocido CYPETHERM HE Plus, desarrollado por 
IETcc-CSIC en el marco del convenio con el Ministerio de Fomento, que implementa la metodología de cálculo 
de la eficiencia energética de los edificios descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017. 

  

Se indican los equipos de producción de ACS del edificio que utilizan energía procedente de fuentes renovables 
con origen in situ o en las proximidades del edificio, junto con el porcentaje de la demanda total de ACS del 
edificio cubierto por cada uno. 

  

Equipos Vector energético fACS 
(%) 

Bombas de calor Medioambiente 63.0 
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Equipos Vector energético fACS 
(%) 

Bombas de calor Electricidad 37.0  
donde: 

fACS: Porcentaje de la demanda de ACS del edificio cubierto por el equipo, %.  
  

  

La contribución renovable de la electricidad producida in situ por medio de fuentes de energía renovables se 
considera en los sistemas de producción de ACS accionados eléctricamente. 
 

3.1. Rendimiento medio estacional de las bombas de calor 
Según el apartado 3.1.4 de CTE DB HE 4, las bombas de calor destinadas a la producción de ACS, para poder 
considerar su contribución renovable a efectos de esta sección, deberán disponer de un valor de rendimiento 
medio estacional (SCOPdhw) igual o superior a 2,5 cuando sean accionadas eléctricamente e igual o superior a 
1,15 cuando sean accionadas mediante energía térmica. 

  

Se muestra a continuación el SCOPdhw de las bombas de calor destinadas a la producción de ACS del edificio. 
En el cálculo de la contribución renovable para ACS sólo se ha tenido en cuenta el aporte de las bombas de 
calor que cumplen con el requisito anterior. 

  

Referencia Descripción Tipo SCOPdhw SCOPdhw,lim  

Aerotermia EPRA18DAV3 Aerotermia EPRA18DAV3 Eléctrica 2.70 (E) 2.50   
donde: 

SCOPdhw: Valor del rendimiento medio estacional de la bomba de calor. 

E: Valor de SCOPdhw del ensayo según la norma UNE-EN 16147. 

SPF: Valor de SCOPdhw calculado de acuerdo al documento reconocido "Prestaciones medias estacionales de las bombas de calor para 
producción de calor en edificios". 

C: Valor de SCOPdhw calculado por otros métodos. 

SCOPdhw,lim: Valor límite del rendimiento medio estacional para considerar la contribución renovable de la bomba de calor (sección 3.1.4, CTE 
DB HE 4). 
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